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2. UVOD

Pfedmétem vizualni prohlidky a diagnostického prizkumu bylo zjiSténi stavu nosné ocelové
konstrukce Zelezni¢niho mostu na TU 2191 v ev. km 18,902. Vizuélni prohlidka probéhla
dne 14. 11. 2024 a byla zaméfena na aktualni stav nosné ocelové konstrukce, spodni stavby
a zelezni¢niho svrsku. Byla stanovena mista pro odbér vzorkil zakladniho materidlu a
vytipovani problematickych mist konstrukce pro nasledny detailni diagnosticky prizkum

mostu.

Diagnosticky prizkum byl zaméfen na stanoveni korozniho oslabeni nosné ocelové
konstrukce, stavu protikorozni ochrany a ovétfeni zékladni geometrie a jeji porovnani s
archivni projektovou dokumentaci. Pro stanoveni materialovych vlastnosti byly z predem
uréenych mist nosné konstrukce odebrany vzorky oceli a nasledné na nich byly provedeny
laboratorni destruktivni zkousky. Na vybranych ocelovych prvcich byly provedeny

nedestruktivni tvrdomérné zkousky pro ovéfeni parametrii oceli.

V ramci prizkumu byly provedeny v souladu se zadanim zadavatele tyto ¢innosti:
- vizudlni prohlidka nosné konstrukce, spodni stavby a Zelezni¢niho svrSku
- stanoveni korozniho oslabeni nosné ocelové konstrukce
- kontrola zédkladni geometrie konstrukce dle dostupné PD
- provedeni materidlovych zkousek oceli

- vyhodnoceni diagnostického pruzkumu
Diagnosticky pruzkum byl provede v obdobi 14.-15.listopadu 2024. Vysledky poslouzi pro

upiesnéni vypoctu zatizitelnosti nosné konstrukce mostu a jako podklad pro naslednou

udrzbu konstrukce.
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3. PODKLADY

3.1 POUZITA DOKUMENTACE

[1]
[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

Hlavni prohlidka mostu

Archivni projektova dokumentace poskytnutd objednatelem: Projektova
dokumentace ocelovych konstrukci z roku 1901; Project fiir die Umstaltung der
Bistritza—Briicke km 18,902; Eisenbahnministerium, Wien, 1900

Archivni projektova dokumentace poskytnutd objednatelem: Projektova
dokumentace konzol a zesileni z roku 1937; Navrh na nové konsoly a sesileni
mostu v km 18,902; CS Statni drahy, 1937

Archivni projektova dokumentace poskytnutd objednatelem: Projektova
dokumentace na opravu mostu z roku 1961; G.O. mostu v km 18,902 trati Olomouc
— Opava; CSD Ostravskd draha — projekcéni kancelar drahy v Olomouci, 1961
Archivni projektova dokumentace poskytnutd objednatelem: Projektova
dokumentace na opravu mostu z roku 1975; G.O. mostu v km 18,902 trati Olomouc
— Opava,; CSD Sprdva stiedni drihy — Mostni obvod Brodek u Prerova, 1975
Archivni projektova dokumentace poskytnutd objednatelem: Projektova
dokumentace na opravu mostu z roku 2001; Oprava mostu v km 18,902 trati
Olomouc — Krnov; Ing. Jan Sedivy, 2001

SZ S5/1 — Diagnostika, zatiZitelnost a pfechodnost Zelezniénich mostnich objekti
SZ S5/4 — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukei

CSN ISO 13822 — Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich
konstrukeci

CSN 73 0038 — Hodnoceni a ovéfovani existujicich konstrukci — doplitujici
ustanoveni

CSN EN ISO 6892-1- Kovové materialy — Zkougeni tahem Cést 1: Zkusebni
metody za pokojové teploty

CSN EN ISO 16809 — Nedestruktivni zkouseni — Méfeni tloustky ultrazvukem
CSN EN ISO 18265 — Kovové materialy — Pfevod hodnot tvrdosti

CSN EN 10025-2 — Vyrobky véalcované za tepla z konstrukénich oceli — Cést 1:
Vseobecné technické dodaci podminky

CSN EN ISO 16276-2 — Ochrana ocelovych konstrukci proti korozi ochrannymi
natérovymi systémy — Hodnoceni a kritéria pfijeti, adheze/koheze (odtrhova
pevnost)

Série norem CSN EN ISO 4628 — Natérové hmoty — Hodnoceni degradace natéra —
Klasifikace mnozstvi a velikosti defektii a intenzity jednotlivych zmén vzhledu
Série norem CSN EN ISO 12944 — Natérové hmoty — Protikorozni ochrana

ocelovych konstrukci ochrannymi natérovymi systémy
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3.2 POUZITA MERIDLA A ZARIZENI

- UT tloustkomér 38DL PLUS, Olympus, SN 193558712

- UT sonda V206, jednoménicova, ptima, SMHz, 0,5

- kalibra¢ni schodistova mérka 2212M Test Block

- digitalni tlouStkomér Elcometer 456, SN VDO01613

- kalibrac¢ni folie, SN TVE03139-144

- sonda k elcometru FNF1, SN/ VG31126

- Sablona pro miizkovou zkousku a X-fez

- rucni pfenosny tvrdomér TH-130

- posuvné méfitko

- svinovaci metr

- ptidavné osvétleni

- zkuSebni stroj TIRA TEST 2300, ZkuSebni stroj TIRA TEST 2300
- extenzometr Epsilon 3542-050M-050-ST, metrologické ¢islo P 01 317 M
- posuvné métitko, metrologické ¢islo P 01 001 M

- testo 175, metrologicke ¢islo P 10 006 M
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3.3 ZKRATKY A POJIMY

NDT
VT
PKO
XRD
XRF
NDFT
DFT

a [mm]
A [%]
Agt[%]

b [mm)]
Fen [kN]
Fm [kN]
Lo [mm)]
Ly [mm]
Ren [MPa]
Rm [MPa]
So [mm?]
Su [mm?]
Z [%]

nedestruktivni zkouSeni

vizudlni kontrola

protikorozni ochrana

rentgenova difrak¢ni analyza — fazova analyza krystalického podilu
rentgenova fluorescencni analyza — prvkova analyza

nominalni hodnota tloustky suchého filmu natéru

tloust’ka suchého filmu natéru

pocatecni tloustka zkusebniho télesa
taznost

celkové prodlouzeni méfené pritahomérem pifi maximalnim zatizeni
pocatecni Sitka zkuSebniho télesa

sila na horni mezi kluzu

maximalni zatizeni

pocatecni méiend délka

kone¢na métena délka po lomu

horni mez kluzu

mez pevnosti v tahu

pocatecni prutfezova plocha zkouSené délky
minimalni prafezova plocha po lomu

kontrakce
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4. ZAKLADNI UDAJE O MOSTE

4.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Zakladni udaje o mostu [1]
Délka mostu:

Sitka mostu:

Vyska objektu:

Délka premosténi:

Sikmost objektu:

Objekt:

Pocet koleji:

Pocet nosnych konstrukei:
Pocet otvorti:

Premosténa prekazka:

Smér toku vodotece:
Stavebni stav objektu:
Umisténi mostu:

Stani¢eni objektu:

Tratovy usek, defini¢ni tsek:

Udaje o koleji na mostg:

Druh nosné konstrukce:

Popis spodni stavby:

65,80 m (MES)

5,65 m (MES 5,25 m)

7,50 m (MES)

34,20 m (MES)

cca 46°

Sikmost prava

1

2

2

trvaly vodni tok, silnice III. tfidy (MES)

zprava

nosnd konstrukce: K2, spodni stavba: S2

Hruba Voda

km 18,902

TU 2191 Olomouc hl. n. (mimo) - Krnov (mimo)

DU 26 ZAPA beton a.s. — Hruba Voda

jednokolejna trat’, bezstykova kolej, kolejnice 49 El,
zebrové podkladnice a dievéné mostnice, ve vybézich
oteviené¢ kolejové loZe, kolej na mosté¢ v pravém
oblouku, niveleta stoupa ve sméru stani¢eni

K01 az K02 - ocelova mostni konstrukce, hlavni
nosniky plnosténné, nytové spoje, prosta pole

Kamenné opéry a pilit, ZB {ilozné prahy

Schéma mostniho objektu:

Poradova
kolej ¢.
Olomouc < i

Otvor:

Dopravni

kolej €.

001 BO1 0 02 1 —  Krnov
1 2

Obr. 1 — Schéma mostniho objektu dle [1]
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4.2 CHARAKTERISTIKA MOSTU

Resené konstrukce maji oznadeni KOI a K 02. Konstrukéné se jednd o dvé samostatné
konstrukce, které staticky piisobi jako prosté nosniky. Jednotlivé konstrukce jsou ulozeny na
ocelovych loziskach, vzdy kombinace pevnych a pohyblivych deskovych lozisek. Spodni
stavba je tvofena opérami a pilitem z kamenného zdiva s tloznymi prahy ze zelezobetonu.
Most pievadi jednokolejnou neelektrizovanou trat’ v ramei tratového tiseku Olomouc hl. n.
- Krnov ptes vodni tok a silnici IIL. tfidy. Kolej je na celém mosté vedena v pravém oblouku.
Podpory kolejnic tvoti zebrové podkladnice na dfevénych mostnicich.

Obr. 2 — Mostni konstrukce

Celkovy pohled na most zleva

Obr. 3 — Mostni konstrukce

Celkovy pohled na most zprava
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4.3 TECHNICKY POPIS NOSNE KONSTRUKCE

Konstrukce K01 a K02 jsou staticky navrzeny jako prosté nosniky. Ukonceni konstrukce

K0T 1 K02 je sikmé. Hlavni nosniky jsou ocelové plnosténné s nytovymi spoji, osove
vzdaleny 2,5 m, vySka proménna. Piicniky jsou ptihradové z ocelovych uhelnikti, podélniky
nytované plnosténné. PodéIné i pti¢né ztuzeni z ocelovych uhelnikii. Mostovka prvkova.

pUDORYS 1100

POHLED 1100

Obr. 4 — Pidorys, dokumentace z roku 2001

-
1
i SN T S—

e

H

Obr. 5 — Pohled, dokumentace z roku 1961

Stranka 11 z 141



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7,

166 08 Praha 6

Tel.:

224 353 537

KABELOVY

PRIENY REZ NK M 1:20
(POHLED SMER OLOMOUC)

5430

2685

ag N

2738

PROVENNA (MIN 26001

30_Prom 30
Shwovi UPRava r K|
st £c4 Ny ¥
: °00L.

SIAKOVA UPRAYA
’f [STAV. PLECH

e S 10?5
1‘” T
}

%ﬁm
g
To

Qc. PoOLOZKA/
100/30-200
STAVAUCI

L 150/100/14

SSVhvadc
80/

PROMENNA OUIN 26501 i |

I
L

. P ~.
. A
50 [ N
PROMIBLE POLOKY PROM. DLE P
e T~ ~. |
> —— =~
e ., > .

POZNAMKA:

OCELOVE anczu PODLAK
L %0/40/5 HE

TP 67 012 POC snn
PRIPEVNEN PODLAK

OLE TN T3 6260

KABELOVA

/TRASL 1D

OC. TRUBKA

Obr. 6 — Pricny rez,

archivni dokumentace z roku 2001

Stranka 12 z 141




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

5. VIZUALNI PROHLIDKA

Vizudlni prohlidka probéhla dne 14. 11. 2024. Prohlidka se zaméfila na aktudlni stav nosné
ocelové konstrukce, spodni stavby a Zeleznicniho svrSku. Byla stanovena mista pro odbér
vzorkl zakladniho materidlu a vytipovani problematickych mist konstrukce pro nésledny

detailni diagnosticky prizkum mostu.

5.1 ZHODNOCENI STAVU KONSTRUKCE

Vizudlni kontrola spodni stavby, nosné konstrukce a jejiho ulozeni, byla provedena
v pristupnych oblastech. Spodni stavba byla kontrolovana z chodnikové trovné a z horni
strany opér a pilife. Nosna konstrukce byla prohlédnuta ze spodni i horni strany.
Zptistupnéni bylo zajisténo s vyuzitim vysokozdvizné ploSiny, horolezecky a demontovanim
pochozich plecht z prostor kolejového svrsku. Demontdz a opétovnou montaz plechii

kolejového svriku provedla odborna firma, kterou zajistili pracovnici SZ.

Na nosné konstrukci je znacn¢ posSkozena protikorozni ochrana (PKO), a to zejména
v oblastech, kde je vlivem vlhkosti prodlouzena doba ovlhc¢eni (spodni plochy dolnich a
hornich pastl) a kde mize dochazet k usazovani necistot (dolni a horni pasnice, I profily
ptricnikl). Poskozeni PKO je patrné také na hranach jednotlivych prvka. Svislé plochy
hlavnich nosnikli vykazuji po bliz§i prohlidce pocinajici degradaci natéru projevujici se

lokalni delaminaci, prokorodovanim a praskdnim natéru.

V mistech, kde dochdzi k zadrzovani necistot, je zvySené riziko korozniho poSkozeni. Hlavy
nytl jsou korozné znacné poskozeny zejména v oblastech dolnich pasti hlavniho nosniku a
v mistech ulozeni dfevénych mostnic na podélnik. Sroubové spoje mezi mostnicemi a

podélniky jsou povolené.

Nosné konstrukce je uloZena na loziscich. Konstrukce KO1 je ulozena na opéie OOl na
ocelovém deskovém pevném lozisku a na pilifi POl na ocelovém deskovém lozisku
pohyblivém v podélném sméru. Konstrukce K02 je ulozena na pilifti POl na ocelovém
deskovém pevném lozisku a na opéfe O02 na ocelovém deskovém lozisku pohyblivém

v podélném sméru.

Stav loZisek je nevyhovujici. Loziska jsou zna¢né zkorodovana, vodici liSty zaneseny

necistotami, spodni desky jsou prosedl¢ a v betonu se vyskytuji trhliny. Lze ptredpokladat,
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ze loziska jiz dlouhodobé¢ neplni svou funkci. Na opéie O02 je spodni deska loziska jiz zcela

prosedla a konstrukce K02 lezi na lozném prahu opéry a dochézi k drceni betonu.

Na spodni stavbé dochazi k zatékani na diiky podpér pies hrany uloznych praht a zavérnych
zidek. V mistech zatékani patrné vyluhovani pojiva a proristani vegetace. Povrch zdiva
podpér je lokalné degradovan, misty je kusové zdivo prasklé a ojedinéle chybi zdici prvky
nebo jejich Casti. Sparovani kamenného fadkové zdiva je popraskané a dochazi k
vydrolovani. V betonu tloznych prahti a zdvérnych zdi obou opér byly zaznamenany trhliny.
Na tlozném prahu pilife byly zaznamenany trhliny probihajici od lozisek konstrukce K02

ve smeéru nosné konstrukce.

Zelezni¢ni svriek tvoii kolejnice 49E1, které jsou uloZeny pies Zebrové podkladnice na
dfevéné mostnice. Podkladnice lokdlné mirné zatlaceny do mostnic. Na K 01 chybi 1x
vrtule, na K 02 chybi 2x vrtule. Na pojistnych thelnicich dochazi k plosné degradaci PKO a
korozi. Vrtule na pojistnych thelnicichna K 01 1 K 02 jsou misty povytazené, spoje tthelnikti

misty volné nebo chybi.

V obou polich lokalné chybi Srouby upevnéni plechové podlahy. Na jednotlivych prvcich
podlahy a zabradli dochazi k degradaci PKO a korozi.
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1.1.1 NOSNA KONSTRUKCE

Obr.7-K 01

Pohled na K 01 zleva.

Na konstrukei je znacné
degradovana PKO, a to
zejména v mistech dolnich
pasnic hlavnich nosnik,
podélnicich a pfi¢ném ztuZzeni.
V téchto oblastech dochazi
také ke korozi zakladniho

materialu a nytovych spojii.

Obr.8-K 01

Pohled na K 01 zespodu.

Na konstrukei je znaéné
degradovana PKO, a to
zejména v mistech dolnich
pasnic hlavnich nosnik,
podélnicich a pficném ztuzeni.
V téchto oblastech dochazi
také ke korozi zakladniho
materidlu a nytovych spoj.

Obr.9-K 01

Pohled na K 01 zprava.

Na konstrukei je znacné
degradovana PKO, a to
zejména v mistech dolnich
pasnic hlavnich nosnik,
podélnicich a pfi¢ném ztuZzeni.
V téchto oblastech dochazi
také ke korozi zakladniho

materialu a nytovych spojii.
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Obr. 10 - K 02

Pohled na K 02 zleva.

Na konstrukei je znacné
degradovana PKO, a to
zejména v mistech dolnich
pasnic hlavnich nosnik,
podélnicich a pfi¢ném ztuZzeni.
V téchto oblastech dochazi
také ke korozi zakladniho

materialu a nytovych spojii.

Obr. 11 - K 02

Pohled na K 02 zespodu.

Na konstrukei je znaéné
degradovana PKO, a to
zejména v mistech dolnich
pasnic hlavnich nosnik,
podélnicich a pficném ztuzeni.
V téchto oblastech dochazi
také ke korozi zakladniho
materidlu a nytovych spoj.

Obr. 12 - K 02

Pohled na K 02 zprava.

Na konstrukei je znaéné
degradovana PKO, a to
zejména v mistech dolnich
pasnic hlavnich nosnik,
podélnicich a pficném ztuzeni.
V téchto oblastech dochazi
také ke korozi zakladniho
materidlu a nytovych spoju.
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Obr. 13 — Typické poruchy

K 01, opéra O01, prava

Vady PKO — delaminace,
trhliny, prokorodovani

Obr. 14 — Typické poruchy

K 01, pole 11 nad opérou OO01,
prava strana

Vady PKO v rovin¢ horniho
pasu hlavniho nosniku a
pochoziho plechu revizni
lavky — delaminace, trhliny,
prokorodovani

Obr. 15 — Typické poruchy

K 01, pohled od opéry O01
k pilifi P1, prava strana

Vady PKO a koroze — zejména
v oblasti dolni pasnice
hlavniho nosniku
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Obr. 16 — Typické poruchy

K 01, zacatek mostu nad O01
— deformace pticného ztuzeni
v roviné€ dolniho ztuZeni;

vady PKO, koroze, necistoty

Obr. 17 — Typické poruchy

K 01, pohled se stftedu mostu
smérem k opéfe O01

Poskozené PKO, koroze,
usazovani necistot — zejména
v oblastech dolniho pasu
hlavniho nosniku, v mistech
styku diagonal a vodorovného
pricného a diagonalniho
ztuzeni

Obr. 18 — Typické poruchy

K 01, detail napojeni diagonal,
vodorovného pii¢ného a
diagonélniho ztuzeni a
podélnikt

Poskozené PKO, koroze,
usazovani necistot
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Obr. 19 — Typické poruchy

K 01, pohled z kolejisté na
rovinu ztuzeni podélniku a
rovinu horniho ztuzeni

Poskozené PKO, koroze,
usazovani nedistot

Obr. 20 — Typické poruchy

K 01, pohled z kolejisté —
podélnik a napojeni pii¢niku

Poskozené PKO, koroze,
usazovani necistot

Obr. 21 — Typické poruchy

K 01, pohled z kolejisté na
podélnik a ulozeni mostnic

Poskozené PKO, koroze hlav

nyt
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Obr. 22 — Typické poruchy

K 02, nad opérou O 02

Napojeni diagonalniho
pfi¢niku na konci mostu

s pticnikem v ose 28 —
usazovani necistot, delaminace
PKO, koroze

Obr. 23 — Typické poruchy

K 02, nad opérou O 02

Napojeni diagondlniho
pricniku na konci mostu

s pfi¢nikem v ose 28 —

v rovin€ horniho ztuzeni a
v roviné€ ztuzeni podélniku
delaminace PKO, koroze

Obr. 24 — Typické poruchy

K 02, nad opérou O 02

Poskozené PKO, koroze

v roving horniho ztuzeni a

v roviné ztuzeni podélniku;
koroze Sroubovych spojil

k uchyceni mostnic, povolené
Sroubové spoje
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Obr. 25 — Typické poruchy

K 02, nad opérou O 02

V mistech napojeni
vodorovného pticného ztuzeni
v rovin€ dolniho pasu dochazi
k usazovani necistot ve
S$térbing a nasledné korozi
profild;

degradace PKO, koroze

Obr. 26 — Typické poruchy

K 02, nad opérou O 02

Koroze sroubovych spoju k
uchyceni mostnic, povolené

Sroubové spoje;

degradace PKO, koroze
podélniku

Obr. 27 — Typické poruchy

K02

Pohled na konstrukci pro
ulozeni revizni lavky —

degradace PKO, koroze
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Obr. 28 — Typické poruchy

K 02, hlavni nosnik, leva

Pohled na hlavnik nosnik
v poli 25, levé vng&jsi strana
konstrukce — lokalni

delaminace PKO a koroze.

Obr. 29 — Typické poruchy

K 02, hlavni nosnik, leva

Pohled na hlavnik nosnik
smérem k pilifi P01, leva
vnéjsi strana konstrukce — bez
vyrazn€j$iho korozniho
poskozeni

Obr. 30 — Typické poruchy

K 02, hlavni nosnik, leva

Pohled na PKO hlavniho
nosniku, leva vnéjsi strana
konstrukce — prokorodovani
natéru v mistech napojeni,

praskani natéru

Stranka 22 z 141




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6

Tel.: 224 353 537

1.1.2 LOZISKA

Obr. 31 - Opéra O 01 - K 01

Poloha loziska: levé

Typ loziska: ocelové deskové,
pevné

Popis:

PKO nevyhovujici, povrchova
az silnd koroze casti loziska.
Trhliny v betonu, silné
znecisténé.  Spodni  deska
prosedla.

Obr. 32 — Opéra O 01 - K 01

Poloha loziska: levé

Typ loziska: ocelové deskoveé,
pevné

Popis:

PKO nevyhovujici, povrchova
az silnd koroze casti loziska.
Trhliny v betonu, silné
zneCisténé.  Spodni  deska

prosedla.

Obr. 33 - Opéra O 01 - K 01

Poloha loziska: pravé

Typ loziska: ocelové deskové,
pevné

Popis:

PKO nevyhovujici, povrchova
az silnd koroze casti loziska.
Trhliny v betonu, silng
znecisténé.  Spodni  deska

prosedla.
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Obr. 34 - Opéra O 01 - K 01

Poloha loziska: pravé

Typ loziska: ocelové deskové,
pevné

Popis:

PKO nevyhovujici, povrchova
az silnd koroze casti loziska.
Trhliny v betonu, silng
znecisténé.  Spodni  deska

prosedla.

Obr. 35 -Pilif P 01 - K 01

Poloha loziska: levé

Typ loziska: ocelové deskoveé,
pohyblivé v podélném sméru
Popis:

PKO nevyhovujici, povrchova
az silna koroze casti loziska.
Trhliny v betonu, silné
zneCisténé.  Spodni  deska

prosedla.

Obr. 36 — Pilir P 01 — K 01

Poloha loziska: levé

Typ loziska: ocelové deskoveé,
pohyblivé v podélném sméru
Popis:

PKO nevyhovujici, povrchova
az silnd koroze casti loziska.
Trhliny v betonu, silng
zneCisténé.  Spodni  deska

prosedla.
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Obr. 37 - Pilir P 01 — K 01

Poloha loziska: pravé

Typ loziska: ocelové deskové,
pohyblivé v podélném sméru
Popis:

PKO nevyhovujici, povrchova
az silnd koroze casti loziska.
Trhliny v betonu, silng
znecisténé.  Spodni  deska

prosedla.

Obr. 38 — Pilir P 01 — K 02

Poloha loziska: levé

Typ loziska: ocelové deskoveé,
pevné

Popis:

PKO nevyhovujici, povrchova
az silnd koroze casti loziska.
Trhliny v betonu, silné
zneCisténé.  Spodni  deska

prosedla.

Obr. 39 — Pilir P 01 - K 02

Poloha loziska: pravé

Typ loziska: ocelové deskoveé,
pevné

Popis:

PKO nevyhovujici, povrchova
az silnd koroze casti loziska.
Trhliny v betonu, silng
zneCisténé.  Spodni  deska

prosedla.
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Obr. 40 — Opéra O 02 - K 02

Poloha loziska: levé

Typ loziska: ocelové deskové,
pohyblivé v podélném sméru
Popis:

PKO nevyhovujici, povrchova
az silnd koroze casti loziska.
Trhliny v betonu, silng
znecisténé.  Spodni  deska

prosedla.

Obr. 41 — Opéra O 02 — K 02

Poloha loziska: pravé

Typ loziska: ocelové deskové,
pohyblivé v podélném sméru
Popis:

PKO nevyhovujici, povrchova
az silnd koroze casti loziska.
Trhliny v betonu, silné
znecisténé.  Spodni  deska
prosedla, hlavni nosnik lezi na

’

UP.

Obr. 42 — Opéra O 02 — K 02

Poloha loziska: pravé
Typ loziska: ocelové deskové,
pohyblivé v podélném sméru

Popis:

PKO nevyhovujici, povrchova
az silna koroze ¢asti loziska.
Trhliny v betonu, silné
znecisténé. Spodni deska
prosedla, hlavni nosnik lezi na

UP — podrceny beton.
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1.1.3 SPODNIi STAVBA

T,

Obr. 43 - OP 01

Pohled na opéru OP 01 proti

sméru staniceni.

Zatékani pies hranu UP, trhliny
v betonu, vyskyt mikroflory,
vydrolen¢é a  popraskané
sparovani, lokaln¢ degradace a

rr v

chybéjici ¢asti kusového zdiva.

Obr. 44 - OP 01

Pohled na opéru OP 01 proti

sméru staniéeni.

Zatékani pfes hranu zavérné
zidky a UP, trhliny v betonu
zejména v oblasti ulozeni,

vyluhy, vyskyt mikroflory.

Obr.45-P 01

Pohled na pilit P 01 po sméru

stani¢eni.

Zatékani ptes hranu UP, trhliny
v betonu, vyskyt mikroflory,
vydrolené a  popraskané
sparovani, lokaln¢ degradace

kusového zdiva.
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Obr. 46 — P 01

Pohled na pilif P 01 po sméru
staniCeni.

Zatékani pies hranu UP, trhliny
v betonu zejména v oblasti
uloZeni, vyluhy, vyskyt
mikroflory.

Obr.47-P 01

Pohled na pilii P 01 proti sméru

stani¢eni.

Zatékani pres hranu UP, trhliny
v betonu zejména v oblasti
ulozeni, vyskyt mikroflory,
vydrolené a  popraskané
sparovani, lokaln¢ degradace

kusového zdiva.

Obr. 48 - P 01

Pohled na pilif P 01 proti sméru

stani¢eni.

Trhliny v GloZzném prahu
v oblasti pevného ulozeni
K 02.
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Obr. 49 — OP 02

Pohled na opéru OP 02 po
sméru staniceni.

Zatékani pies hranu UP, trhliny
v betonu, vyskyt mikroflory,
vydrolen¢é a  popraskané
sparovani, lokaln¢ degradace

kusového zdiva.

Obr. 50 - OP 02

Pohled na opéru OP 02 po

sméru staniéeni.

Zatékani ptfes hranu zavérné
zidky a UP, trhliny v betonu
zejména v oblasti uloZeni,

vyluhy, vyskyt mikroflory.

Pravy nosnik K 02 lezi na

UP, dochézi k drceni betonu.

Obr. 51 - OP 02

Pohled na opéru OP 02 po

sméru staniceni.

Zatékani ptfes hranu zavérné
zidky, trhliny v betonu, vyluhy,
vyskyt mikroflory.
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1.1.4 ZELEZNICNIi SVRSEK

Obr. 52 — Zelezniéni svriek

Prostorové  uspofadani na
mosté, pohled ve sméru

stani¢eni.

Obr. 53 — Zelezniéni svriek

Prostorové  uspotadani na
mosté, pohled ve sméru

stani¢eni.

Obr. 54 — Zelezniéni svriek

Detailni pohled na uchyceni
koleji, pojistné uhelniky a na

casti odkryté mostnice.
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1.1.5 VYBAVENI

Obr. 55 — Vybaveni

Prostorové  uspofadani na
mosté, pohled proti sméru

stani¢eni.

Obr. 56 — Plechové podlahy
K 02, pohled z kolejiste

Na mosté chybi lokalné Srouby
upevnéni podlahy, poSkozeni
PKO a koroze jednotlivych
prvki podlahy a zabradli.

Obr. 57 — Plechové podlahy

Na most¢ chybi lokaIn¢ Srouby
upevnéni podlahy, posSkozeni
PKO a koroze jednotlivych
prvka podlahy a zabradli.
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5.2 OZNACENI MiST PRO ODBER VZORKU

PUDORYS K01 a K02
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Obr. 58 - Vyznaceni mist odberu vzorkii pro provedeni mechanickych zkousek

Odbér vzorkil pro provedeni naslednych mechanickych zkousek, byl odebran z mist, ktera

neovlivni statické ptisobeni konstrukce. Mista odbéru jsou vyznacena na Obr. 58 az Obr. 61.

Obr. 59 — Vzorek 1 - vyztuha

Vzorek 1 bude odebran z
vyztuhy hlavniho nosniku
uprostied rozpéti K 02 na pravé
strané.

Z hlediska odbéru se jednd o
dobfe dostupné misto, které
neovlivni statické plisobeni
konstrukce.

Oznaceni vzorku NK2-1
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Obr. 60 — Vzorek 2 - vyztuha

Vzorek 2 bude odebran z
koncové vyztuhy hlavniho
nosniku uprostted rozpéti K 01
na levé strané.

Z hlediska odbéru se jednd o
dobfe dostupné misto, které
neovlivni statické ptisobeni
konstrukce.

Oznaceni vzorku NK1-2

Obr. 61 — Vzorek 3 - vyztuha

Vzorek 3 bude odebran z
koncové vyztuhy hlavniho
nosniku na konci K 02 na pravé
stran€.

Z hlediska odbéru se jednd o
dobfe dostupné misto, které
neovlivni statické ptlisobeni
konstrukce.

Oznaceni vzorku NK2-3
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5.3 ZAVER VIZUALNI PROHLIDKY

Pti posledni hlavni prohlidce z roku 2022 byla nosné konstrukce zatfazena do kategorie K2

a spodni stavba do kategorie S2.

Vizudlni kontrola spodni stavby, nosné konstrukce a jejiho ulozeni, byla provedena
v pristupnych oblastech. Spodni stavba byla kontrolovana z chodnikové trovné a z horni
strany opér a pilife. Nosna konstrukce byla prohlédnuta ze spodni i horni strany.
Zptistupnéni bylo zajisténo s vyuzitim vysokozdvizné ploSiny, horolezecky a demontovanim
pochozich plecht z prostor kolejového svrsku. Demontdz a opétovnou montaz plechti

kolejového svrsku provedla odborna firma, kterou zajistili pracovnici SZ.

Na zakladé provedené vizualni prohlidky 1ze konstatovat nasledujici:

- protikorozni ochrana nosné ocelové konstrukce je zna¢né poskozena;

- v mistech degradace protikorozni ochrany dochéazi ke korozi ocelovych prvki, a to
zejména v oblastech dolnich a hornich pasti hlavniho nosniku a podélnikti, v mistech
napojeni sty¢nikovych plechli a na hranach jednotlivych prvki;

- znacné korozni poskozeni je patrné také na hlavach nyti a Sroubovych spojich;

- Sroubové spoje mezi mostnicemi a podélniky jsou povolené;

- stav lozisek se jevi jako nevyhovujici a Ize predpokladat, ze loziska jiz dlouhodobé
neplni svou funkci;

- spodni stavba vykazuje stopy po zatékani na diiky podpér pfes hrany tloznych
prahti a zavérnych zidek, dochazi k vyluhovéni pojiva a proriistani vegetace;

- povrch zdiva spodni stavby je lokdIn¢ degradovan, misty je kusové zdivo prasklé a
ojedinéle chybi zdici prvky nebo jejich ¢asti, sparovani kamenného fadkové zdiva je
popraskané a dochazi k vydrolovani;

- v betonu uloZnych prahi a zavérnych zdi obou opér byly zaznamenany trhliny;

- na uloZném prahu pilife P 01 byly zaznamenany trhliny probihajici od loZisek
konstrukce K02 ve sméru nosné konstrukce; K 02 je v kontaktu s iloZnym prahem
opéry O 02 a dochazi k drceni betonu pod pravym nosnikem;

- zebrové podkladnice jsou lokaln¢ mirn¢ zatlateny do mostnic;

- vrtule na pojistnych thelnicich na K 01 1 K 02 jsou misty povytazené, na K 01 chybi
Ix vrtule, na K 02 chybi 2x vrtule, spoje thelnik misty volné nebo chybi;

- v obou polich lokaln& chybi Srouby upevnéni plechové podlahy, na jednotlivych

prvcich podlahy a zabradli dochazi k degradaci PKO a korozi.
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Na zakladé téchto zjisSténi bude v ramci diagnostického pruzkumu provedeno:

- ovéfeni stavu stavajici protikorozni ochrany — vizualni prohlidka, méfeni tloustek
PKO, ktizovy fez;

- ovéfeni stavu korozniho poskozeni, a to zejména v oblastech s viditelnou degradaci
PKO a v mistech usazovani necistot;

- odbér koroznich produktt k nasledné analyze XRD a XRF;

- ovéfeni rozmérh hlavnich prvka nosné ocelové konstrukce a porovnani s archivni
dokumentaci;

- meéfeni tvrdosti pomoci ru¢niho ptfenosného tvrdoméru pro nasledné vzajemné
porovnani jednotlivych prvk;

- odbér 3 vzorkil z ocelové konstrukce; mista odbéru jsou stanovena do mist, kterd
neovlivni statické piisobeni konstrukce, mista odbéru vzorki jsou vyznacena na Obr.
58 az Obr. 61;

- provedeni tahovych zkousSek zodebranych vzork pro zjisténi mechanickych
vlastnosti oceli;

- chemicka analyza sloZeni oceli z odebranych vzorka

- mikroanalyza oceli z odebranych vzorki.
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6. VYSLEDKY DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

Provedeny rozsah diagnostického priizkumu nosné ocelové konstrukce zelezni¢niho

mostu na TU 2191 v ev. km 18,902 byl nasledujici:

- Studium dostupnych podklada

- Vizualni prohlidka konstrukce

- Ovéfeni geometrie NK

- Odbér vzorkl oceli (vzorky NK2-1, NK1-2 a NK2-3)

- Materialové zkousky oceli (3x zkouska tahem, 3x metalografie)

- Provedeni nedestruktivnich tvrdomérnych zkousek oceli

- Detailni korozni prizkum

- Fotograficka dokumentace

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktuadlnim stavu konstrukce mostu a poskytnout podklad

pro staticky pfepocet konstrukce.

6.1 ANALYZA ARCHIVNI DOKUMENTACE

Hlavnim podkladem pro provedeni diagnostického prizkumu byla zadavatelem poskytnuta
archivni projektova dokumentace a dalsi podklady souvisejici se stavbou [2-5].

1)

e Projektovd dokumentace ocelovych konstrukei z roku 1901
., Project  fiir die Umstaltung der  Bistritza—Briicke km 18,902
(Eisenbahnministerium, Wien, 1900)

e Projektova dokumentace konzol a zesileni z roku 1937
., Navrh na nové konsoly a sesilenit mostu v km 18,902 (CS Statni drdhy, 1937)

e Projektova dokumentace na opravu mostu z roku 1961
., G.O. mostu vkm 18902 trati Olomouc — Opava*“ (CSD Ostravskd driha —
projekcni kancelar drahy v Olomouci, 1961)

e Projektova dokumentace na opravu mostu z roku 1975
., G.O. mostu v km 18,902 trati Olomouc — Opava* (CSD Sprava stiedni drahy —
Mostni obvod Brodek u Prerova, 1975)

e Projektova dokumentace na opravu mostu z roku 2001
., Oprava mostu v km 18,902 trati Olomouc — Krnov* (Ing. Jan Sedivy, 2001)

Dokumentace ..Project fiir die Umstaltung der Bistritza—Briicke km 18,902
(Eisenbahnministerium, Wien, 1900)“

Za c¢elem provedeni prizkumu byla poskytnuta projektovd dokumentace z roku 1900
ve fyzické podobé. Jednd se o pravdépodobné nekompletni dokumentaci piivodniho
provedeni nosné ocelové konstrukce mostu [2]. V ramci dokumentace nebyla nalezena
technicka zprava.
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Archivni dokumentace obsahuje nasledujici seznam vvykresu, resp. dokumentu:

1. Pidorys v roviné podélnika

2. Podélny tez

3. Nosna konstrukce — ptidorys, pohledy, pti¢né fezy a detaily
4. Nosna konstrukce — pritbeh vnitinich sil a staticky vypocet

2) Dokumentace ,,Ndvrh na nové konsoly a sesileni mostu v km 18,902 (CS Statni
drahy, 1937)«
Za celem provedeni prizkumu byla poskytnuta projektovd dokumentace z roku 1937
ve fyzické podobé. Jedna se o pravdépodobné nekompletni dokumentaci provedeni
novych konzol a zesileni konstrukce mostu [3]. V rdmci dokumentace je obsazena pouze
vykresova dokumentace, konkrétné ptidorys mostni konstrukce a pti¢ny fez.

3) Dokumentace ,,G.O. mostu v km 18,902 trati Olomouc — Opava (CSD Ostravska
draha — projek¢ni kancelar drahy v Olomouci, 1961)“
Za ucelem provedeni prizkumu byla poskytnuta projektova dokumentace z roku 1961
ve fyzické podobé¢. Jedna se o nekompletni dokumentaci generalni opravy konstrukce
mostu [4]. Chybéjici ¢asti dokumentace jsou vyznaceny Cervené.

Archivni dokumentace obsahuje nasledujici seznam vykresu, resp. dokumentu:

—

Technickd zprava

Stary stav mostu

Sesileni podélnikt

Uprava priijezdného prifezu

Ztizeni brzdného ztuzidla

Vyztuz uloznych prahi

Ocelovée koSe pro provedeni podepieni
Injektaz zdiva

. Provisorni podepteni konstrukci

0. Piepocet konstrukce a staticky vypocet
1. Vymérnice a rozpocet dle VN.

S =0 PN U A LN

4) Dokumentace ,,G.O. mostu v km 18,902 trati Olomouc — Opava (CSD Spriva
stfedni drahy — Mostni obvod Brodek u Prerova, 1975)«
Za ¢elem provedeni prizkumu byla poskytnuta projektovd dokumentace z roku 1975
ve fyzické podobé. Jedna se o nekompletni dokumentaci generalni opravy konstrukce
mostu [5].

Archivni dokumentace obsahuje nasledujici seznam vykresu, resp. dokumentu:

1. Technické zprava

Vykaz ocelového materialu

Vypocet natérové plochy

Pricné fezy OK a detaily A. B, C, D, E, F, G
Schéma rozdéleni chodnikovych plechit
Rozdéleni mostnic

V¢jitovité rozdéleni mostnic nad opérami
Rozméry dievénych klint

S I
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0. Rozméry ocelovych stoli¢ek
10. Rozpocet

5) Dokumentace ,,Oprava mostu v km 18,902 trati Olomouc — Krnov* (Ing. Jan

Sedivy, 2001)*

Za ucelem provedeni prizkumu byla poskytnuta projektova dokumentace z roku 2001
ve fyzické podobé. Jedna se o nekompletni dokumentaci opravy konstrukce mostu [6].

Chybéjici casti dokumentace jsou vyznaceny cerveng.

Archivni dokumentace obsahuje nasledujici seznam vykresu, resp. dokumentu:

1. Priivodni a technicka zprava

2 Situace

3 Smérova a vySkova Uprava koleje
4. Dispozice mostu

5. Schéma posunu nosnych konstrukci
6 Schéma zdvihu nosnych konstrukci
7 Ocelové rosty pod loziska

8

. Pticny fez NK
9. Rozdéleni mostnic
10. Detail rozdé€leni mostnic u opéry — véjire
11. Opracovani mostnic

12. Podlozky pod podkladnicemi
13. Uprava spodni stavby

14. Staticky prepocet

15. Nakladova cast

Prehled aprav mostni konstrukce zjiSténych z archivni dokumentace:

1900 - ptivodni konstrukce

1937 - nové chodnikové konzoly
- ztuzeni podélnika

1961 - zesileni chodnikt

- uprava prujezdného profilu
- zfizeni brzdného ztuzidla
- oprava uloznych praht a injektaz zdiva spodni stavby
1975 - vyména mostnic a jejich upevnéni
- ndhrada dfevéné chodnikové podlahy ocelovymi plechy
- tprava zabradli (vySka, montaz obrub)
2001 - vyména mostnic

- vyskova a smérova tuprava polohy nosnych konstrukei
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6.1.1 DISPOZICNI VYKRESY

Z archivni dokumentace z roku 1900 [2] byly vybrany dispozi¢ni vykresy nize. Jedna se o
pudorys v rovin€ podélniki a vykresy nosné konstrukce s konstrukénimi detaily a statickym
vypoctem.

rafeial w8 Saree in MiTeten

Obr. 63 — Archivni dokumentace [2] — pudorys v roviné podélnikii 2. cast
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Obr. 64 — Archivni dokumentace [2] — Detaily nosné konstrukce
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Obr. 65 — Archivni dokumentace [2] — Staticky vypocet nosné konstrukce

Stranka 40 z 141




CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

Z archivni dokumentace z roku 1937 [3] byl vybran jediny dostupny dispozicni vykres nize.
Jedna se o piidorys a pri¢ny fez s navrhem novych konzol a zesileni mostu.

TRAT: OLONOUC ~0PAUR

.
PUDORYS

NAURH
MR NOUE KONSOLNY A SESILENI MOSTU U KM (%802

pUDORYS |
1:100
o
i
REz

PRIENY

£5.STATHI DRANY

F

Obr. 66 — Archivni dokumentace [3] — Pudorys a pricny rez
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Z archivni dokumentace z roku 1961 [4] byly vybrany dispozi¢ni vykresy nize. Jedna se o

pudorys, pohled a dale vykres zesileni podélnikii.

POULED 11100

EE—T—F

POH.ED MA KANOVEKOU OpfEy 1100

SOHLED MA BILR S KAMOVA

DOMLED NA BILl OD OLOMOUEEL

poMLED hA O.0MOUCKOL cofeu  tico

plDORYS 15100

Obr. 67 — Archivni dokumentace [4] — Pohled (vilevo)
Obr. 68 — Archivni dokumentace [4] — Piidorys (vpravo)
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Z archivni dokumentace z roku 2001 [6] byly vybrany dispozi¢ni vykresy nize. Jedna se o
pudorys a pficny fez.

pODORYS 1:100

Obr. 71 — Archivni dokumentace [6] — Piidorys
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Obr. 72 — Archivni dokumentace [6] — Pricny rez
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6.1.2 MATERIALY
Z dostupné archivni dokumentace byly zjiStény typy prvki a v omezeném rozsahu i

materialy, ze kterého byla nosna konstrukce vyrobena.

V archivnich dokumentacich z roku 1900 [2], 1937 [3] a 1961 [4] chybi technické zpravy,
ze kterych bylo mozné ziskat informaci o pouzitém typu oceli. V dostupnych technickych
zpravach z roku 1975 [4] 22001 [5] je uvedeno, Ze nosné konstrukce je vyrobena z plavkové

oceli.

Pro ovéteni pouzitého materidlu byly odebrany 3 vzorky oceli na zkousky tahem a ovéfeni

meze kluzu, pevnosti, taznosti a dalSich charakteristik.

6.1.3 OVERENI GEOMETRIE NK

Jednim z cila vizuélni prohlidky bylo provedeni ovéfeni zdkladnich rozmért konstrukce a
nasledné srovnani s ptivodni archivni dokumentaci dodanou zadavatelem. Bézné rozméry
byly méfeny konvenénimi méficimi nastroji jako jsou metry, posuvna méfitka a laserové

dalkomery.

Skute¢né rozméry prvki zvelké miry odpovidaji hodnotdm uvedenych v archivni
dokumentaci. Stejn¢ tak odpovidaji i rozméry métené laserovym dalkomérem, tedy celkova
geometrie. OdliSnost od archivni dokumentace byla zaznamenana u zesileni podélnikt viz
profil nize.

220x8, dl.1320 mm
mezi styéniky ztuZeni podéiniku

Obr. 73 — Priirez podélniku vietné zesileni
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6.1.4 DEFORMACE NK

Béhem provadéni diagnostického prizkumu, byla zjisténa deformace téchto prvki:
- diagonala koncového ztuzeni nad O01 na pravé 1 levé stran€, viz Obr. 74 a Obr.
75

- koncova ¢ast podélniku nad 002, leva, viz Obr. 76

- deformace vyztuzujiciho plechu podélniku v mistech ulozeni ,,stolicek®, viz Obr.
77 a Obr. 78

Obr. 74 — Deformace
diagonalniho koncového

ztuZeni nad O01, prava

Obr. 75 — Deformace
diagonalniho koncového

ztuZeni nad O01, leva

Stranka 46 z 141



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

Obr. 76 — Deformace konce
podélniku nad 002, leva

Obr. 77 — Pohled na
,»Stolicku“ v misté ulozeni

mostnice

Obr. 78 — Deformace od
»Stoli¢ky* pro uloZeni
mostnice
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6.2 MATERIALOVE ZKOUSKY OCELI
6.2.1 ZKUSEBNI VZORKY

Z nosné konstrukce mostu byly odebrany 3 vzorky oceli z pfedem stanovenych mist viz.
vykres v kapitole 5.2 oznaceni mist pro odbér vzorkli. Dva vzorky byly odebrany z vyztuh
stojin hlavniho nosniku v dolni ¢asti prifezu ve stfedu rozpéti. Treti vzorek byl odebran
z ¢elniho plechu na konci nosniku. Mista odbéru vzorkl byla zvolena tak, aby neomezila
statickou funkeci a spolehlivost konstrukce.

Vzorek 1, s oznacenim NK2-1, byl odebran z vnitini strany konstrukce K02 mezi osami 24
a25. Vzorek 2, s ozna¢enim NK1-2, byl odebran z vnitini strany konstrukce K01 mezi osami
14 a 15. Vzorek 3, s oznaCenim NK2-3, byl odebran z vnéjsi strany koncové vyztuhy

hlavniho nosniku nad opérou O2 (prava strana).

Profil fezani byl zvolen tak, aby po odbéru nevznikl na prvku ostry roh (koncentrace napéti).
Po odbéru byla feznd plocha zbrousena do hladka a vSechny hrany zaobleny, aby se

odstranily vruby. Na takto pfipraveny podklad byl nanesen protikorozni natér.

Z ocelovych vzorkil vyfiznutych z konstrukénich prvka byly v dilnach Kloknerova tstavu
CVUT v Praze odebrany vzorky pro mikroskopickou analyzu a chemicky rozbor oceli a byla
pfipravena zkusebni télesa pro zkousku v tahu.

Obr. 79 — Vzorek 1 — plech

Vzorek byl odebran z vnitini strany z
vyztuhy hlavniho nosnika v poli K 02
z vnittku na pravé stran€.

Oznaceni vzorku NK2-1
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Obr. 80 — Vzorek 2 — plech

Vzorek byl odebran z vyztuhy
hlavniho nosnikii v poli K 01 z vnitiku

na levé strané.

Oznaceni vzorku NK1-2

Obr. 81 — Vzorek 3 — plech

Vzorek 3 byl odebran zkoncové
vyztuhy hlavniho nosniku nad opérou

02 z vnéjSku na pravé stran¢.

Oznaceni vzorku NK2-3
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6.2.2 TAHOVA ZKOUSKA OCELI

Tahova zkouska oceli byla provedena na 3 kusech zkuSebnich téles. Z dodanych vzorki oceli
byla v dilnach Kloknerova tstavu CVUT v Praze piipravena zku$ebni télesa pro zkousku v
tahu dle normy CSN EN ISO 6892-1 [11]. Zkusebni t&lesa byla oznadena &islem vzorku
NK 1-2, NK 2-1 a NK 2-3. U kazdého zkuSebniho télesa byla pied zapocetim zkouSky
zm¢étena tloustka a a Sitka b. Z takto ziskanych hodnot byla stanovena hodnota poc¢ate¢niho
prufezu Sp — Tab. 1.

Provedeni tahové zkousky

Zkousku provedl : Ing. Michal Ktestan
Dne : 29.11.2024
Zatézovaci stroj : TIRA TEST 2300
Zkusebni predpis : CSN EN ISO 6892-1

Hodnoty protazeni a sily byly zaznamendvany fidicim systémem zkuSebniho stroje. Po
zkousce byl pomoci posuvného meéfitka zméten prufez zkuSebniho télesa po lomu S, a
stanovena hodnota kontrakce Z. Vysledky ziskané z tahové zkousky jsou uvedeny v Tab. 2.

Pribéhy napéti na prodlouzeni jsou pro vSechna zkusebni télesa uvedena v Ptiloze 8.2.

Tab. 1 - Zkouska v tahu za pokojové teploty oceli — rozmérové parametry

Cislo zk.

télesa

NK 1-2 5,94 20,01 118,86 60,00 80,28 52,20
NK 2-1 5,96 19,99 119,14 60,00 82,07 51,35
NK 2-3 6,01 20,03 120,38 60,00 82,33 52,26

Tab. 2 —ZkousSka v tahu za pokojové teploty oceli
islozk. © Fet © Fm . Rt © Rm = Ag . A

télesa

NK 1-2 33,7 43,7 284 368 18,5 33,8 56,1

NK 2-1 32,5 42,0 273 352 18,5 36,8 56,9
NK 2-3 35,2 44,4 293 369 20,8 37,2 56,6
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Shrnuti a zavéry z provedené tahové zkouSky

Na zakladé provedenych méfeni a analyz lze konstatovat:
- ze zkousky v tahu za pokojové teploty ocelovych zkusebnich téles bylo zjiSténo, ze
vSechna zkuSebni télesa vykazuji horni mez kluzu.
- prumé&rna hodnota horni meze kluzu zkuSebnich téles je 283 + 10,0 MPa.

- primérnd hodnota meze pevnosti v tahu zkusebnich téles je 363 + 9,3 MPa.
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6.2.3 ZKOUSKA TVRDOSTI OCELI

Me¢éfeni tvrdosti dle Brinella HB, bylo provedeno pomoci ru¢niho ptenosného tvrdoméru
TH130. Toto méfeni pln¢ nenahrazuje provedeni zkousek v laboratornich podminkéch a je
tfeba jej brat pouze jako dopliujici metodu. Obdobné je tfeba pfistupovat k naslednému

pirevodu namétenych tvrdosti HB na mez pevnosti dle [13] a pfifazeni jakosti oceli dle [14].

Postup méreni a vvhodnoceni:

Tvrdost byla méfena na jednotlivych prvcich konstrukce KO1 i K02. Dané misto bylo
o¢iSténo od nateru, a to brouSenim lamelovym karta¢em a nésledné bylo naméieno 6 hodnot
tvrdosti. Pii vyhodnocovani nebyla maximdlni a minimalni hodnota tvrdosti uvazovéana
z diivodu vylouceni chyby méfeni. Primérné namétené hodnoty tvrdosti HB jsou uvedeny
v Tab. 3.

Tab. 3 — Mista méreni tvrdosti dle Brinella a priimérné naméiené tvrdosti HB

Leva/

Primérna

Pole/osa Prava/ tvrdost HB

Stied

1 K02 pole P27 L profil "L" - mezi HN a DP (dolnim pasem) 157
2 K02 pole P27 L profil "L" hlavniho nosniku - svisly 134
3 K02 pole P27 L HN 151
4 K02 0sa 28 L diagonala svislého ztuzeni v ose pfi¢niku 121
5 K02 0sa 28 L pfiénik v roviné horniho ztuzeni (zespodu) 153
6 K02 pole P27 L ztuzeni podélniku (zespodu) v roviné horniho ztuzeni 166
7 K02 pole P27 P ztuZeni dolniho pasu (zespodu) 142
8 K02 pole P27 P rovina ztuzeni podélniku 110
9 K02 pilif PO1 S rovina ztuzeni podélniku 108
10 K02 pilif PO1 L podélnik (v roviné ztuzeni podélniku) 132
11 K02 pilif PO1 P pricnik v roviné horniho ztuzeni (z vrchu) 150
12 K02 pilif PO1 P vodorovné pficné ztuzeniv roviné dolniho pasu 114
13 K02 pilif PO1 L HN 145
14 K01 pole P11 P profil"L" - mezi HN a HP (hornim pasem) 141
15 K01 pole P11 P profil "L" hlavniho nosniku - svisly 132
16 K01 pole P11 P HN 147
17 K01 pole P11 P profil "L" hlavniho nosniku - svisly 124
18 K01 pole P14 P profil "L" hlavniho nosniku - svisly 116
19 K01 pole P14 P HN 142
20 K01 pole P14 P pfiénik v roviné horniho ztuzeni (stfedni plech) 124
21 K01 pole P14 P podélnik (v roviné ztuzeni podélniku) 112
22 K01 pole P14 P diagonala roviny horniho ztuzeni 115
23 K01 pole P14 P diagonala roviny dolniho ztuzZeni 110
24 K01 pole P14 P rovina ztuzeni podélniku 107
25 K02 0sa 26 L HN 141
26 K02 0sa 26 L profil "L" hlavniho nosniku - svisly 132
27 K02 0sa 26 L profil "L" hlavniho nosniku - svisly 124
28 K02 0sa 26 L ztuZeni dolniho pasu (zespodu) 139

V nasledujici tabulce, jsou jednotlivé prvky sdruzeny dle mista vyskytu. Primérné hodnoty

tvrdosti byly pfevedeny na mez pevnosti v tahu pomoci normy CSN EN ISO 18265 [13].
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Tab. 4 — Vyhodnoceni méieni tvrdosti HB dle typovych prvki a jejich stari

Mez
Primérna pevnosti

Leva/
Pole/osa Prava/
Stred

Konstukce tvrdost HB  dle [13]

v MPa

Stanoveni
jakosti
ocelidle
[7]1a[14]

Cast
konstrukce
zroku:

1 K02 pole P27 L profil "L" - mezi HN a 157 533 plavkova o. 1901
14 K01 pole P11 P DP/HP 141 474 plavkova o.
2 K02 pole P27 L 134 453 plavkova o.
15 K01 pole P11 P 132 446 plavkova o.
17 K01 pole P11 P profil "L" hlavniho 124 415 plavkova o. s
18 Ko1 pole P14 P nosniku - svisly 116 391 plavkova o.
26 K02 0sa 26 L 132 446 plavkova o.
27 K02 0sa 26 L 124 415 plavkova o.
3 K02 pole P27 L 151 507 plavkova o.
13 K02 pilit P01 L 145 489 plavkova o.
16 K01 pole P11 P HN 147 495 plavkova o. 1901
19 K01 pole P14 P 142 477 plavkova o.
25 K02 0sa 26 L 141 474 plavkova o.
diagonala svislého
4 K02 0sa28 L ztuzZeni v ose 121 406 plavkova o. 1901
pricniku
5 K02 0sa 28 L pfi€nik v roving 153 515 plavkova o. 1901
11 K02 pilif P01 P horniho ztuzeni 150 504 plavkové o.
ztuzeni podélniku
6 K02 pole P27 L (zespodu) v roviné 166 560 S355 1961
horniho ztuzeni
7 K02 pole P27 P | ztuzeni dolniho pasu 142 477 | plavkova o. 1901
28 K02 0sa 26 L (zespodu) 139 468 plavkova o.
10 K02 pilif P01 L podélnik (v roving 132 446 | plavkova o. 1901
21 ko1 pole P14 P ztuzeni podeélniku) 112 379 | plavkové o.
8 K02 pole P27 P ) _ 110 373 plavkova o.
9 ko2 | pitiiPo1| S rog'(:';ézl;?ij”' 108 365 | plavkovéo. | 1937
24 K01 pole P14 P 107 360 plavkova o.
vodorovné pricné
12 K02 pilif P01 P ztuzeni vroviné 114 385 plavkova o. 1901
dolniho pasu
pficnik v roviné
20 K01 pole P14 P horniho ztuzeni 124 415 plavkova o. 1901
(stfedni plech)
22 | ko1 |poleP1a| P diagondla roviny 115 388 | plavkovdo. | 1901
horniho ztuzeni
23 | ko1 |poleP1a| P diagondla roviny 110 373 | plavkovédo. | 1901
dolniho ztuzeni

Ptifazeni pevnostnich charakteristik, bylo provedeno s ohledem na rok vyroby jednotlivych

ocelovych prvki, vysledki provedené analyzy mikrostruktury a dle platnych piedpist SZ

S5/1, tab. A.1[7] a CSN EN 10025-2 [14].
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Dle hodnot uvedenych v Tab. 4 a na zaklad¢ vysledkti materidlovych zkousek, které byly
provedeny na prvcich z pivodni konstrukce, tj. na ocelovych prvecich zroku 1901, Ize

usuzovat, ze nosna ¢ast ocelové konstrukce je vyrobena z plavkové oceli.

Ztuzeni podélniki, které bylo doplnéno v ramci generalni opravy v roce 1961, Ize na
zaklad¢ namérenych hodnot tvrdosti zaradit mezi oceli s oznacenim S355 (dFive 52).

Tab. 5 — Souhrnné vyhodnoceni pouzitych materiali

Zaruc¢ena mez

’ Rok Odvovzené mez pevnosti Material Zarucena mez T
vystavby/ dle CSN EN ISO 18265 I kluzu fy [MPa] 5
rekonstrukce [MPa]* pevnostni tridy dle SZS5/1 [MPa] dle SZ
S5/1
1901 373-532 plavkova ocel 230 360
1937 360-373 plavkova ocel 230 360
1961 560 52 (S355) 360 510

* Tyka se prvki uvedenych v Tab. 4, u kterych bylo provedeno nedestruktivni méreni tvrdosti
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Fotodokumentace z mist méreni tvrdosti:

Obr. 82 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 1

Obr. 83 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 2

Obr. 84 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 3
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Obr. 85 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 4

Obr. 86 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto meéfeni: 5

Obr. 87 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 6
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Obr. 88 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 7

Obr. 89 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 8
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Obr. 90 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 9

Obr. 91 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 10

Obr. 92 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 11
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Obr. 93 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto meéfeni: 12

Obr. 94 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 13

Obr. 95 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 14
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Obr. 96 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 15

Obr. 97 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 16
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Obr. 98 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto meéfeni: 17

Obr. 99 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto meéfeni: 18
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Obr. 100 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto meéfeni: 19

Obr. 101 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 20

Obr. 102 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 21
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Obr. 103 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto meéfeni: 22

Obr. 104 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 23

Obr. 105 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 24
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Obr. 106 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 25

; o o .
R T, AP P = »

Obr. 107 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 26

Obr. 108 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto méfeni: 27
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Obr. 109 — Méreni tvrdosti
dle Brinella

Misto meéfeni: 28
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6.2.4 METALOGRAFICKA ANALYZA

Na dodanych ocelovych prutech byla provedena metalograficka analyza, jejiz soucasti byla
analyza chemického slozeni, hodnoceni mikrostruktury a ur€eni svafitelnosti oceli
(CE uhlikovy ekvivalent).

Analvza chemického sloZeni

Pro analyzu chemického slozeni byl z povrchu odstranén natérovy systém a nasledné byly
zaslany na analyzu do externi laboratofe SVUM a.s. Vysledky jsou v uvedeny v P¥iloze 8.1.

Ocelové pruty dle chemického slozeni jsou z nizkouhlikové oceli.

Mikroskopie
Casti ocelovych prutli byly nafezany a nasledné zality za tepla v metalografickém lise.

Brouseni bylo tfistupiiové a lesténi bylo provedeno ve dvou krocich na automatické brusce.
Pro vyvolani mikrostruktury byl povrch leptan ve 2 % Nitalu.

Mikroskopické analyza byla provedena ve dvou smérech podélném (ve sméru délky prutu)
a pticném (kolmo na délku prutu). Nejprve byla hodnocena mikrocistota oceli na lesténém

povrchu a nasledné byla leptanim vyvolana mikrostruktura.

Mikrocistota vzorku NK2-1 obsahovala velké mnozstvi pravdépodobné sirnikovych
vmeéstkil. Struktura je feriticko-perlitickd, podil perlitické faze je velmi maly. Struktura

odpovida chemickému sloZeni a jedna se o plavkovou ocel.

Obr. 110 — mikrocistota prutu NK2-1, podélny Obr. 111—- mikrocistota NK2-1, pricny smér

smér
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100 pm
| ———

100 ym
—_

Obr. 112 — mikrostruktura NK2-1, podélny

smér

&

P |

Obr. 114 — mikrostruktura NK2-1, detail perlit

ve strukture

Obr. 113 — mikrostruktura NK2-1, pricny smer
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Mikrocistota vzorku NKI1-2 obsahovala velké mnozstvi pravdépodobné sirnikovych
vmeéstkl. Struktura je feriticko-perlitickd, podil perlitické faze je velmi maly, ale vyraznéjsi

nez u vzorku NK2-1. Struktura odpovida chemickému sloZeni a jedna se o plavkovou ocel.

Obr. 115 — mikrocistota NK1-2, podélny smer Obr. 116 — mikrocistota NK1-2, pricny smeér

] 100 um 'M'

Obr. 117 — mikrostruktura NK1-2, podélny smér Obr. 118 — mikrostruktura NK1-2, pricny smeér

Obr. 119 — mikrostruktura NK1-2, detail perlit ve strukture
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Mikrocistota vzorku NK2-3 obsahovala velké mnozstvi pravdépodobné sirnikovych
vmeéstkil. Ve struktufe byly pozorovany i vyznamné velké spojité vmeéstky. Struktura je

feriticko-perlitickd. Struktura odpovidd chemickému slozeni a jedna se o plavkovou ocel.

Obr. 120 — mikrocistota NK2-3, podélny smeér Obr. 121 — mikrocistota NK2-3, pricny smér

100 um 100 pm

Obr. 122 — mikrostruktura NK2-3, podélny smér Obr. 123 — mikrostruktura NK2-3, pricny smér

Obr. 124 — mikrostruktura NK2-3, detail perlit ve strukture
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Vvpocet svaritelnosti — uhlikovy ekvivalent

Na zakladé¢ naméfeného chemického slozeni dodanych vzorkdl byl proveden vypocet

uhlikového ekvivalentu CE pro ureni svafitelnosti oceli. Z vysledkit CE uvedené v Tab.

6 jsou vSechny hodnocené oceli velmi dobie svaritelné.

Vypocet byl proveden dle vzorce:

CE_C+Mn+Cr+Mo+V+Cu+Ni
B 6 5 15

Tab. 6 — Vysledky analyzy chemického sloZeni odebranych prvku

Uhlikovy ekvivalent

Vzorek  NK2-1 NK1-2 NK2-3

C 0,0183| 0,0216 0,0333
Mn 0,352 0,268 0,241
Cr 0,0043| 0,0061 0,003
Mo 0 0 0
Vv 0,001| 0,0011 0,0013
Cu 0,175 0,189 0,161
Ni 0,0123 0,014 0,0124
CE 0,09 0,08 0,08

Zavéry metalografické analyzy

Vsechny analyzované vzorky pruti byly z plavkové oceli zroku 1901. Struktura byla

feriticko-perliticka s nizkym podilem perlitu. Vméstky byly rovnomérné rozmistény

v priifezu, jejich mnozstvi odpovida chemickému slozeni a tehdejsi technologii vyroby oceli.

Byla téZ hodnocena svafitelnost analyzovanych oceli, vSechny vzorky maji velmi dobrou

svafritelnost.
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6.3 STAV PROTIKOROZNi OCHRANY PKO

V technické zprave z roku 1975, je zminka o tom, ze ,,posledni natér OK byl proveden v roce
1962 a ve zpraveé z roku 2001 je uveden pozadavek na ,,odrezeni konstrukci hornich pasi
podélnikii a prvkit horniho vodorovného ztuzZidla, které se opatri rychleschnoucim minimdalné
dvouvrstvym naterem napr. na bazi epoxidovych pryskyric*. Z dostupné archivni
dokumentace vSak nebylo mozné zjistit bliz§i rozsah renovace PKO v pribéhu let, ani

skutecnou skladbu protikorozni ochrany.

Hodnoceni stavu protikorozni ochrany bylo provedeno dle aktualné platného piedpisu SZ
[8] na zadklad¢ provedeni vizudlni kontroly a méteni tlousték natérii, provedeni kiizovych

fezli a provedeni analyzy natérového systému z odebranych vzorkda.

Meéteni bylo provedeno na konstrukci KO1 i K02. Zhodnoceni stavu PKO je uvedeno

v zavéru této kapitoly.

6.3.1 MERENT TLOUSTKY PKO
Me¢éteni tloustky stavajici protikorozni ochrany (PKO), bylo provedeno nedestruktivné
pomoci tloustkoméru Elcometr 456. Kalibrace byla provedena na hladké desce a s kalibra¢ni

folii. Princip méfeni je zalozen na magnetické indukci.

Pro nasledné¢ vyhodnoceni naméfenych tloust€ék PKO, byl zvolen stupeni agresivity
atmosféry okolniho prostfedi ve stupni C4:vysoka dle [17]. Nasledné¢ byl dle platného
predpisu SZ [8], tab. E/1 zvolen systém pro obnovu PKO s oznatenim ONS 14 a

vyhodnoceni bylo provedeno dle pfedepsanych tlousték.

Naméfené hodnoty jsou uvedeny v Tab. 7 a Tab. 8. Cervend jsou pak vyznadeny hodnoty,
které nedosahuji 80 % NDFT. Vyhodnoceni je pak uvedeno v Tab. 9.

Zbytkové tloustky PKO, dosahuji primérné tloustky 478 pum, coz vyhovuje pozadavkim

na ochranu ocelové konstrukce v prostiedi s korozni agresivitou C4.
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Tab. 7 — Namérené hodnoty tloust’ky suchého natéru stavajici PKO — konstrukce
K01

Naméiené hodnoty PKO
Konstrukce K01

1 | 518,0 || 31 | 341,0 | 61 | 464,0 || 91 | 499,0 | 121 | 541,0 || 151 | 285,0 (181
2 | 458,0 || 32 | 421,0 | 62 | 464,0 | 92 | 482,0 | 122 | 503,0 || 152 | 567,0 | 182
3 | 607,0 | 33 | 368,0 | 63 | 378,0 || 93 | 459,0 (| 123 | 447,0 || 153 | 637,0 | 183
4 | 437,0 | 34 | 276,0 || 64 | 407,0 || 94 | 461,0 || 124 | 498,0 || 154 | 511,0 || 184
5 | 405,0 || 35 | 270,0 | 65 | 360,0 | 95 | 548,0 || 125| 577,0 |[155| 230,0 | 185
6 | 397,0 | 36 | 583,0 | 66 | 456,0 || 96 | 577,0 || 126 | 652,0 || 156 | 204,0 |/ 186
7 | 417,0 | 37 | 183,0 | 67 | 381,0 || 97 | 273,0 || 127 | 654,0 || 157 | 384,0 | 187
8 | 505,0 | 38 | 178,0 | 68 | 395,0 || 98 | 291,0 (| 128 | 549,0 [ 158 | 381,0 |/ 188
9 | 4150 | 39 | 78,4 | 69 | 431,0 || 99 | 357,0 | 129 | 567,0 || 159 | 361,0 | 189
10 | 390,0 (| 40 | 509,0 | 70 | 539,0 |[100 | 296,0 (| 130 | 622,0 || 160 | 387,0 | 190
11 | 411,0 | 41 | 577,0 | 71 | 537,0 ||101| 277,0 (| 131 | 160,0 || 161 | 367,0 | 191
12 | 449,0 || 42 | 585,0 | 72 | 607,0 || 102 | 272,0 (| 132 | 660,0 || 162 | 346,0 | 192
13 | 402,0 || 43 | 620,0 | 73 | 596,0 || 103 | 241,0 | 133 | 623,0 | 163 193
14 | 429,0 || 44 | 533,0 | 74 | 636,0 || 104 | 263,0 (| 134 | 586,0 | 164 194
15 | 457,0 || 45 | 517,0 | 75 | 449,0 || 105 | 259,0 (| 135 | 420,0 | 165 195
16 | 465,0 || 46 | 463,0 | 76 | 469,0 || 106 | 315,0 |136| 9,3 | 166 196
17 | 540,0 || 47 | 448,0 | 77 | 397,0 || 107 | 208,0 (| 137 | 570,0 | 167 197
18 | 797,0 || 48 | 450,0 | 78 | 527,0 || 108 | 225,0 (| 138 | 525,0 | 168 198
19 | 629,0 || 49 | 355,0 | 79 | 456,0 || 109 | 230,0 (| 139 | 400,0 | 169 199
20 | 503,0 || 50 | 838,0 | 80 | 579,0 (| 110 | 266,0 |(140 | 422,0 || 170 200
21 | 525,0 || 51 | 661,0 | 81 | 643,0 | 111 | 450,0 |(141| 478,0 || 171 201
22 | 517,0 | 52 | 711,0 | 82 | 603,0 || 112 | 454,0 |(142 | 446,0 || 172 202
23 | 571,0 | 53 | 583,0 | 83 | 645,0 || 113 | 480,0 |(143 | 506,0 || 173 203
24 | 687,0 || 54 | 561,0 | 84 | 662,0 || 114 | 418,0 | 144 | 550,0 || 174 204
25 | 537,0 | 55 | 424,0 | 85 | 710,0 (| 115| 438,0 |(145| 519,0 || 175 205
26 | 515,0 | 56 | 396,0 | 86 | 644,0 | 116 | 503,0 | 146 | 694,0 || 176 206
27 | 508,0 | 57 | 418,0 | 87 | 721,0 (| 117 | 515,0 |(147 | 648,0 || 177 207
28 | 509,0 | 58 | 410,0 | 88 | 641,0 || 118 | 431,0 |(148 | 232,0 || 178 208
29 | 62,2 || 59 | 453,0 | 89 | 615,0 || 119 | 489,0 |[149 | 264,0 || 179 209
30 | 40,1 || 60 | 427,0 | 90 | 643,0 || 120 | 458,0 |(150 | 235,0 || 180 210
Pozn.: Cervené jsou podbarveny hodnoty tlousték PKO, které nedosahuji 80 % tl. NDFT dle

soucasnych poZadavki S5/4
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Tab. 8 — Namérené hodnoty tloust’ky suchého natéru stavajici PKO — konstrukce
K02

Naméiené hodnoty PKO
Konstrukce K02

1 | 467,0 | 31 | 537,0 | 61 | 449,0 || 91 | 554,0 | 121 | 539,0 | 151 | 549,0 | 181 | 316,0
2 | 443,0 | 32 | 353,0 | 62 | 548,0 || 92 | 464,0 || 122 | 488,0 [ 152 | 431,0 | 182 | 324,0
3 | 471,0 | 33 | 437,0 | 63 | 521,0 || 93 | 508,0 | 123 | 468,0 | 153 | 436,0 | 183 | 864,0
4 | 501,0 | 34 | 522,0 | 64 | 583,0 || 94 | 749,0 | 124 | 444,0 | 154 | 403,0 | 184 | 365,0
5 | 432,0 | 35 | 772,0 | 65 | 481,0 | 95 | 474,0 | 125| 379,0 || 155 | 536,0 | 185 | 328,0
6 | 471,0 | 36 | 326,0 | 66 | 594,0 || 96 | 529,0 || 126 | 400,0 [ 156 | 652,0 | 186 | 298,0
7 | 471,0 | 37 | 551,0 | 67 | 488,0 || 97 | 555,0 | 127 | 427,0 | 157 | 579,0 | 187 | 348,0
8 | 443,0 | 38 | 801,0 | 68 | 525,0 | 98 | 346,0 | 128 | 390,0 | 158 | 743,0 | 188
9 | 454,0 | 39 | 763,0 | 69 | 617,0 | 99 | 439,0 | 129 | 411,0 | 159 | 468,0 | 189
10 | 425,0 || 40 | 1192,0 | 70 | 829,0 [ 100 | 384,0 | 130 | 503,0 | 160 | 506,0 | 190
11 | 561,0 || 41 | 854,0 | 71 | 919,0 101 | 619,0 | 131 402,0 | 161 | 532,0 | 191
12 | 598,0 | 42 | 881,0 | 72 | 388,0 [ 102 | 498,0 | 132 | 469,0 | 162 | 462,0 | 192
13 | 501,0 | 43 | 728,0 | 73 | 331,0 | 103 | 558,0 | 133 | 433,0 | 163 | 496,0 | 193
14 | 675,0 | 44 | 487,0 | 74 | 325,0 104 | 583,0 | 134 | 478,0 | 164 | 451,0 | 194
15 | 82,0 || 45 | 483,0 | 75 | 311,0 105 | 512,0 | 135| 454,0 | 165 | 338,0 | 195
16 | 149,0 | 46 | 494,0 | 76 | 333,0 | 106 | 520,0 | 136 | 639,0 | 166 | 375,0 | 196
17 | 178,0 | 47 | 406,0 | 77 | 361,0 | 107 | 502,0 | 137 | 479,0 | 167 | 300,0 | 197
18 | 451,0 | 48 | 452,0 | 78 | 527,0 | 108 | 504,0 | 138 | 533,0 | 168 | 357,0 | 198
19 | 489,0 | 49 | 450,0 | 79 | 469,0 | 109 | 509,0 | 139 | 466,0 | 169 | 360,0 | 199
20 | 471,0 || 50 | 457,0 | 80 | 485,0 || 110 | 504,0 || 140 | 655,0 | 170 | 338,0 | 200
21 | 493,0 | 51 | 460,0 | 81 | 487,0 [ 111 545,0 || 141 | 545,0 171 | 321,0 | 201
22 | 503,0 | 52 | 527,0 | 82 | 466,0 | 112| 567,0 | 142 | 618,0 | 172 | 286,0 | 202
23 | 501,0 || 53 | 562,0 | 83 | 518,0 | 113| 518,0 | 143 | 560,0 | 173 | 244,0 | 203
24 | 292,0 || 54 | 552,0 | 84 | 550,0 | 114 | 521,0 | 144 | 612,0 | 174 | 511,0 | 204
25 | 226,0 | 55 | 539,0 | 85 | 585,0 || 115 | 399,0 || 145 | 606,0 | 175 | 462,0 | 205
26 | 279,0 || 56 | 623,0 | 86 | 396,0 | 116 | 557,0 | 146 | 546,0 | 176 | 324,0 | 206
27 | 717,0 | 57 | 557,0 | 87 | 536,0 | 117 | 507,0 || 147 | 452,0 | 177 | 296,0 | 207
28 | 560,0 || 58 | 576,0 | 88 | 442,0 | 118 | 521,0 | 148 | 585,0 | 178 | 295,0 | 208
29 | 529,0 || 59 | 573,0 | 89 | 514,0 | 119 | 516,0 | 149 | 540,0 | 179 | 303,0 [ 209
30 | 596,0 | 60 | 575,0 | 90 | 566,0 || 120 | 611,0 | 150 | 579,0 | 180 | 304,0 | 210

Pozn.: Cervené jsou podbarveny hodnoty tlousték PKO, které nedosahuji 80 % tl. NDFT dle
soucasnych poZadavku S5/4
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Tab. 9 — Vyhodnoceni namérenych tlousték PKO

Vyhodnoceni dat namérenych tlousték PKO

Popis: K01 K02
Pocet naméfenych hodnot: 162 187
Priimérna tloustky DFT [um]: 459,5 | 496,5
Minimalni namérena tl. DFT [pm]: 9,3 149
Maximalni naméfena tl. DFT [um]: 838 1192
Smérodatna odchylka [um]: 147,0 | 136,5
Variacni koeficient [%]: 32% 27 %
Pozadavky na tloustku PKO dle soucasnych predpisu, viz [8]

Nominalni tlouStka suché vrstvy NDFT [um] dle ONS 14 tab. E/1[8]: 280
Minimalni tloustka suché vrstvy Min DFT [um] dle [8]: 224
Maximalni tlouStka suché vrstvy Max DFT [um] dle [8]: 560

% podil hodnot nizSich nez 80 % NDFT: 6 % 1%
% podil hodnot vy$Sich nez 200 % NDFT: 26 % 22 %
pravidlo 80/20 6% 2%

6.3.2 VADY PKO
Na stavajici protikorozni ochran¢ se vyskytuje zna¢né¢ mnozstvi vad. Jedna se zejména o:

- delaminaci PKO na hranach — vyskytuje se témé&f po celé nosné konstrukci

- praskani natéru — vyskytuje se nesouvisle po celé konstrukei véetné svislych ploch
hlavnich nosnikt

- lokalni delaminace PKO na sténach hlavnich nosnik

- lokalni prokorodovani PKO na sténach hlavnich nosnika

- prokorodovani natéru a nasledna povrchova koroze konstrukce lavky
- na zabradli se vyskytuje delaminace a znec€isténi tvorbou biofilmu

- prokorodovéani PKO u pochozich plechi

V mistech usazovani necistot, stékani srazkové vody nebo v oblastech zvysené kondenzace
vody a na hranach, dochazi k delaminace PKO a nésledn¢ ke korozi zakladniho materialu.
Fotodokumentace vad PKO je uvedena v samostatné kapitole 6.3.6. Stav korozniho oslabeni

je uveden v kapitole 6.4.
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6.3.3 KRiZOVY REZ

Kfizovy tez byl proveden pro hodnoceni adhezni a kohezni odolnosti stavajiciho

povlakového systému. Ktizovy fez je tvofen dvéma fezy v natéru. Rezy jsou vedeny po

uhlem a tvoii tvar ,,X*. Takto vytvotfeny fez je prelepen lepici paskou, ktera se pevné pfitlaci
a poté se odtrhne, ¢imz se odstrani nesoudrzny povlak. K vyhodnoceni byla pouzita norma
CSN EN ISO 16276-2, ptiloha A. Vysledky provedenych ,,X* fezii jsou uvedeny v

Tab. 10 — Vyhodnoceni provedeného kiiZového Fezu

Umisténi

Vyhodnoceni dle CSN EN ISO 16276-2

Stupen

Popis

pole 11 1 Velmi malé odlupovani podél fezu nebo v jejich prusecicich

ole 21 ) Roztiepené odlupy podél fezli, v rozsahu maximalné 1,5 mm na kazdé
P strané
pole 28 1 Velmi malé odlupovani podél fezu nebo v jejich prusecicich

Obr. 125 — K¥iZovy Fez

Ktizovy tez vpoli 11 (hlavni
nosnik), K01

Obr. 126 — KiiZovy Fez

Kfizovy fez v poli 21 (hlavni
nosnik), K02
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Obr. 127 — K¥iZovy Fez

Kfizovy tfez v poli 28 (hlavni
nosnik), K02

6.3.4 POPIS PKO

V ramci korozniho prizkumu ocelové konstrukce byla rovnéz vizualné posuzovana skladba
natérového systému. Jiz pii vizualnim hodnoceni korozniho poSkozeni ocelové konstrukce
byla detekovana mista s ¢astecné¢ odprysknutym natérovym systémem — v téchto
konkrétnich ptipadech (Obr. 128 - Obr. 131) byl odhalen zakladni natér relativné nizké
tloustky s velkou pravdépodobnosti silné¢ pigmentovan sufikem (pfipadné jinymi
antikoroznimi pigmenty na majoritni bazi olova). Koncept relativné tenkych alkydovych
zékladnich natéri pigmentovanych sufikem (synergické antikorozni pusobeni) byl
v Ceskoslovensku intenzivné vyuzivan do cca konce 70 let (nelze vylouéit i lokalni pouZiti
pozd¢ji). Oxid diolovnato-olovicity (PbzOs4, suiik, minium, krystalické latka syté ¢erveno-
oranzové barvy) je velmi efektivni korozni inhibitor vazajici Fe'' do siln& nerozpustnych
komplext. V soucasnosti se jiz z ekologickych ditvodli nesmi uzivat. Jeho alternativou je

v soucasnosti predevsim Zn3(PO4)2-2H>0.

Obr. 128 — Pohled na
napojeni diagonaly na
podélny nosnik s odhalenim
natérového systému

s fragmenty zakladniho
natéru
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Obr. 129 — Pohled na
povrch stojiny s ¢astecné
odprysknutym natérovym
systémem piedevsim

v oblasti paty stojiny

Obr. 130 — Pohled na
povrch stojiny s ¢astecné
odprysknutym natérovym
systémem predevsSim

v oblasti paty stojiny — I1

Obr. 131 — Pohled na
souvrstvi natérového
systému (vrchni vrstva je
zakladni natér, spodni
vrstva je vrchni natér),
velikost jednoho dilku je
Spm
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Na Obr. 131 je detailné zobrazen natérovy systém ze sledované ocelové konstrukce. Snimek
jednoznacné prokazuje pritomnost natérového systému o tfech vrstvach. Vrstvy jsou spojité,
bez trhlin a viditelnych zrn anorganickych fazi. VSechny tfi vrstvy jsou tvofeny organickymi
povlaky. Snimek prokazuje, ze zakladni natér je pigmentovan jemnou fazi syté ¢erveno-
oranzove¢ barvy — coz nepiimo potvrzuje pritomnost suiiku (Pb3O4) v této vrstvé. Tloustka
vrstvy se pohybuje okolo 75 um. Je velmi pravdépodobné, Ze pojivovou fazi je v tomto
ptipadé néjaky jednoduchy alkyd s velmi dobrou ptidrznosti k podkladové oceli (pfipadné

k jejimu zokujenému povrchu).

Dv¢ nasledné vrstvy jsou silnéjsi (vrstva 2 o tl. cca 125 pm a vrstva 3 o tl. cca 200 um) a
s velkou pravdépodobnosti se nejedna o organické povlaky na bazi alkydu, naopak s vEtsi
pravdépodobnosti se jedna o povlaky na bazi polyesterd. Pfitomnost jinych pigmentd
v téchto vrstvach je velmi malo pravdépodobna. Protoze vrchni vrstva mé nejvétsi tloustku
(z namétenych hodnot), nelze zcela vyloucit, Ze je dodate¢né chranéna novou vrstvou natéru
(tzv. ,pretirani*). Pfechod mezi vrstvami ovSem neni ziejmy. Pokud by k tomu doslo, je
velmi pravdépodobné, Ze vrchni vrstva by byla z polyuretanu (moderni formulace — velka
odolnost vici UV zéfeni). Bez ohledu na tuto skutecnost nelze vyloucit, Ze mezivrstva a
vrchni vrstva jiz mize byt z modernéjsiho organického povlaku na bazi epoxidu (prepolymer

je bisfenol A a tuzidlo jsou obvykle smési amint).
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6.3.5 VYHODNOCENI STAVU PKO
Stavajici stav protikorozni ochrany je nutno hodnotit jake nevyhovujici, a to z divodu jeho
degradace, ktera se vyskytuje zejména v téchto oblastech:

- hrany

- dolni a horni pasy hlavniho nosniku

- horni plochy podélniki a pti¢nikt

- styéniky v mistech styku vodorovného a diagondlniho pficného ztuzeni v oblasti

dolniho pasu

Na plochéch, kde je PKO soudrzné a byla namétena priimérna tloustka 478 um se vSak ve

zna¢né mife vyskytuje praskani natéru, ptipadné lokalni prokorodovani PKO.

Na zakladé vizualniho zhodnoceni skladby PKO, Ize usuzovat, zZe pivodni, spodni vrstva
natéru je pigmentovana sufikem (PbzO4) a je velmi pravdépodobné, Ze pojivovou fazi je v

tomto ptipad¢ bude néjaky jednoduchy alkyd s velmi dobrou ptidrznosti k podkladové oceli.

Stupen praskani natéru hodnotime jako 5(S3)b. Pouze stfedni ¢asti svislych ploch hlavnich
nosnikl je mozno hodnotit ve stupni 1(S3)b dle [16].

V oblastech bez zjevnych vizudlnich vad PKO, byl proveden kiizovy fez, pro hodnoceni
adhezni a kohezni odolnosti stavajiciho povlakového systému, ktery se pohybuje ve stupni
la2dle[15].
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6.3.6 FOTODOKUMENTACE VAD PKO
Vady PKO na konstrukei K01:

Obr. 132 - Vady PKO, K01

i ' ‘ ..: I Yy
1"57 o | Pohled na konstrukci K01
prepenes!
S
" Obr. 133 — Vady PKO, K01
5%35"“:"; : Typickd mista se zvySenou
B R degradaci natéru a naslednou

korozi — mnapojeni pfic¢niku,
diagonal a sty¢nikti k hlavnimu
nosniku, dolni pas hlavniho
nosniku

Obr. 134 - Vady PKO, K01

Typickd mista se zvySenou
degradaci natéru a naslednou
korozi — mnapojeni pficniku,
diagonal a sty¢nikt k hlavnimu
nosniku, dolni pas hlavniho

nosniku
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Obr. 135 — Vady PKO, K01

Typickd mista se zvySenou
degradaci natéru a naslednou
korozi — napojeni vodorovného
a  diagondlniho  pficného
ztuzeni v roviné dolniho pasu
se sty¢niky k hlavnimu
nosniku, dolni pas hlavniho

nosniku

Obr. 136 — Vady PKO, K01

Delaminace PKO na hranach

Obr. 137 — Vady PKO, K01

Delaminace PKO v misté
napojeni diagondly svislého
ztuzeni vose pricniku a
sty¢niku —  pravdépodobné

vlivem stékajici vody
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Obr. 138 — Vady PKO, K01

Praskani natéru se nesouvisle

vyskytuje po celé konstrukci

Obr. 139 — Vady PKO, K01

Praskani a delaminace natéru

Obr. 140 - Vady PKO, K01

Praskani a delaminace natéru
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Obr. 141 — Vady PKO, K01

Delaminace natéru na sténé
hlavniho nosniku;

v mist¢ napojeni hlavniho
nosniku a dolni pasnice je
vétSina konstrukce jiz bez PKO
a dochazi ke korozi zakladniho

materialu

Obr. 142 - Vady PKO, K01

Praskéni natéru — vyskytuje se
nesouvisle po celé konstrukei

Obr. 143 — Vady PKO, K01

Praskéni natéru — vyskytuje se
nesouvisle po celé konstrukci;
pocinajici prokorodovani

natéru
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Obr. 144 — Vady PKO, K01

Delaminace PKO na hranéach
hornich past;
povrchovda koroze ocelové

konstrukce lavky

Obr. 145 — Vady PKO, K01

V mist¢ napojeni hlavniho
nosniku a dolni pasnice je
vétSina konstrukce jiz bez PKO
a dochdzi ke korozi zakladniho

materialu

Obr. 146 — Vady PKO, K01

V mist¢ napojeni hlavniho
nosniku a dolni pasnice je
vétSina konstrukce jiz bez PKO
a dochéazi ke korozi zakladniho

materialu;
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Obr. 147 — Vady PKO, K01

Delaminace PKO na hranéach
hornich past;

povrchovda koroze ocelové
konstrukce lavky a pochozich

plecht

Obr. 148 — Vady PKO, K01

Delaminace PKO na hornich
podélnicich,  styCnicich a
vodorovném piicném ztuzeni

v roviné ztuzeni podélniku

Obr. 149 — Vady PKO, K01

Delaminace PKO na hornich
podélnicich,  sty¢nicich a

brzdném ztuzeni
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Obr. 150 — Vady PKO, K01

Delaminace PKO a nésledna
koroze horniho podélniku pod

pochozim plechem

Obr. 151 — Vady PKO, K01
Na lavce pro péesi zcela
prokorodané PKO, dochazi

k povrchové korozi
jednotlivych prvki;

zabradli lokalné
prokorodované PKO a tvorba

biofilmu

Obr. 152 - Vady PKO, K01

Delaminace PKO na O01
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Obr. 153 — Vady PKO, K01

Delaminace PKO na hranach —
pohled na horni podélniky a

ztuzeni hornich podélniki

Obr. 154 — Vady PKO, K01

Delaminace PKO v misté
styku;

odkorodovani natéru a
naslednd koroze ocelovych

prvka

Obr. 155 — Vady PKO, K02

Pohled na konstrukci K02
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Obr. 156 — Vady PKO, K02

Typickd mista se zvySenou
degradaci natéru a naslednou
korozi — napojeni vodorovného
pti¢ného, diagonalniho ztuzeni
se sty¢niky k  hlavnimu
nosniku, dolni pas hlavniho

nosniku

Obr. 157 — Vady PKO, K02

Typickd mista se zvySenou
degradaci natéru a naslednou
korozi — mnapojeni pficniku,
diagonal a sty¢nikti k hlavnimu
nosniku, horni pas hlavniho

nosniku

Obr. 158 — Vady PKO, K02

Typickd mista se zvySenou
degradaci natéru a naslednou
korozi — napojeni vodorovného
pricného, diagonalniho ztuzeni
se sty¢niky  k hlavnimu
nosniku, dolni pas hlavniho
nosniku
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Obr. 159 — Vady PKO, K02

Typickd mista se zvySenou
degradaci natéru a naslednou
korozi — mnapojeni pfic¢niku,
diagondl a sty¢nikl k hlavnimu
nosniku, dolni pas hlavniho

nosniku

Obr. 160 — Vady PKO, K02

Delaminace PKO na hranach —
pohled na horni podélniky a
pti¢niky

Obr. 161 — Vady PKO, K02

Delaminace PKO na hranach —
pohled na horni podélniky a
pfi¢niky;
deformace horniho podélniku
nad 002
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Obr. 162 — Vady PKO, K02

Delaminace PKO

Obr. 163 — Vady PKO, K02

Delaminace PKO, koroze
Sroubového  spoje  (rovina

horniho ztuzenti)

Obr. 164 — Vady PKO, K02

Typickd mista se zvySenou
degradaci natéru a naslednou
korozi — pohled na horni
podélniky a rovinu horniho

ztuzeni; uloZeni mostnic
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Obr. 165 — Vady PKO, K02

Delaminace PKO na hranach
v rovin€ horniho ztuzeni

Obr. 166 — Vady PKO, K02

V mist¢ napojeni hlavniho
nosniku a dolni pasnice je
vétSina konstrukce jiz bez PKO
a dochdzi ke korozi zakladniho
materialu;

obdobné¢ v mistech napojeni

sty¢nikll

Obr. 167 — Vady PKO, K02

Pohled na konstrukci ze spodu
— delaminace natéru na
hranach a nasledna koroze

ocelovych prvki
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Obr. 168 — Vady PKO, K02

Typicka mista se zvySenou
degradaci natéru a naslednou
korozi;

delaminace PKO na sténé

hlavniho nosniku

Obr. 169 — Vady PKO, K02

V mist¢ napojeni hlavniho
nosniku a dolni pésnice je
vétsina konstrukcee jiz bez PKO
a dochdazi ke korozi zakladniho
materialu;

praskéani natéru — vyskytuje se

nesouvisle po celé konstrukci

Obr. 170 — Vady PKO, K02

Praskani natéru — vyskytuje se

nesouvisle po celé konstrukci

Obr. 171 - Vady PKO, K02

Pohled na konstrukci ze spodu
— delaminace natéru na hranach
a naslednd koroze ocelovych
prvkl
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Obr. 172 — Vady PKO, K02

Typicka mista se zvySenou
degradaci natéru a naslednou
korozi — napojeni
vodorovného pii¢ného a
diagonalniho ztuZeni se
sty¢niky k hlavnimu nosniku,

dolni pas hlavniho nosniku

Obr. 173 — Vady PKO, K02

Delaminace natéru na hranach
a nasledna koroze ocelovych
prvki — pohled na rovinu

horniho ztuzeni

Obr. 174 — Vady PKO, K02

Na lavce pro pési zcela
prokorodované PKO, dochazi
k povrchové korozi

jednotlivych prvki;
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Obr. 175 — Vady PKO, K02

Na lavce pro pési zcela
prokorodované PKO, dochazi
k povrchové korozi
jednotlivych prvki;

zabradli lokalné
prokorodované PKO a tvorba
biofilmu

Obr. 176 — Vady PKO, K02

Prokorodované PKO
pochozich plechti, koroze na
hranach hornich podélnikt

Obr. 177 — Vady PKO, K02

Delaminace PKO na hornich
podélnicich, sty€nicich a
piicném diagonalnim ztuzeni
v roving horniho ztuzeni
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Obr. 178 — Vady PKO, K02

Delaminace PKO v misté
styku;

odkorodovani natéru a
nasledna koroze ocelovych
prvka

Obr. 179 — Vady PKO, K02

Delaminace PKO v roviné
horniho ztuzeni a ztuZzeni
podélnikii

Obr. 180 — Vady PKO, K02

Delaminace PKO v roviné
horniho ztuzeni a ztuzeni
podélnikii

Obr. 181 — Vady PKO, K02

Praskani natéru — vyskytuje se
nesouvisle po celé konstrukci

i 10 07 6L-MUALSE S-p-ti-feil QlaXAl-Fuins fo sl
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Obr. 182 — Vady PKO, K02

Praskani natéru — vyskytuje se
nesouvisle po celé konstrukci

Obr. 183 — Vady PKO, K02

Praskéni natéru — vyskytuje se
nesouvisle po celé konstrukei
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6.4 KOROZNI OSLABENI NOSNE KONSTRUKCE

Na zaklad¢ vizudlni prohlidky, ktera byla provedena pifed ocisténim konstrukce, byl
nasledny korozni priizkum zaméten pfedevsim na oblasti dolnich pasnic hlavniho nosniku a
mista styku vodorovného a diagonalniho pficného ztuzeni, kde byl nejveétsi nanos necistot,
které stimuluji korozni proces. Misty byly nanosy a tim i korozni napadeni zaznamenano 1

v roviné horniho ztuzeni.

V dusledku Spatného ptistupu do konstrukce bylo ocisténi a inspekce provedena lokalné, a
to v oblastech viz. Obr. 184 a Obr. 185. Nanosy necistot i korozni poskozeni bylo obdobného
charakteru i rozsahu v obou polich, K01 i K02.

Nejvice poskozené byly prvky nebo jejich spojeni v oblastech, které tvoii rohy nebo plochy
vhodné pro zachycovani necistot a tvorbu mecht, liSejnikti a jinych biologickych necistot,
které napomahaji zadrzovani vody a lokdlnimu zvySovéani korozni agresivity. Toto
dlouhodobé¢ ovlh¢ovani vede ke kontinudlnim koroznim procestim, které maji zasadni vliv
na rychlost a intenzitu koroznich déji a tim 1 néasledné korozni oslabovani konstruk¢nich

prvk.

6.4.1 MERENi KOROZNICH UBYTKU

Po vytipovani oblasti, kde bylo ocekdvano nejvetsi korozni napadeni, byla mista korozniho
prizkumu lokalné mechanicky ocisténa od necistot a nesoudrznych koroznich produktii a
pomoci posuvného méfitka a ptilozného pravitka, byla méfena zbytkova tloustka nebo

korozni ubytek poskozenych ocelovych profilti.

Méfeni bylo provedeno na mistech piedpokladaného korozniho napadeni, zejména na
prvcich hlavniho nosniku (dolni podélniky, svislé vyztuhy v ose), vodorovného pti¢ného a
diagonalniho ztuzeni se sty¢niky v roviné dolniho pasu. Vyrazné korozni napadeni bylo ve

spojich nebo v okoli spoji vyse uvedenych prvkii.
V ramci inspekce napadenych mist byly méfeny korozni ubytky nebo zbytkové tloustky na

prvcich nosné konstrukce, které byly vyrazné korozné napadeny. Na schématech nize jsou

cerven¢ vyznaceny vytipovand mista, ve kterych byly hodnoty méfeny a zaznamenavany.
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V nasledujicich tabulkach jsou zaznamenany veskeré naméiené hodnoty, které odpovidaji
lokalizaci ve schématech vySe. Ze jmenovité tloustky métenych prvku, minimalni namétené
tloustky nebo maximalnich namétenych koroznich ubytku bylo stanoveno korozni oslabeni
jednotlivych prvku na pozicich S1 az S27. Fotodokumentace z mist provedenych méteni je
uvedena v kapitole 6.4.4.

Procentualni oslabeni tloust’ky bude vyhodnocené na zbytkové plochy ¢asti prirezu
(stojina, pasnice), kdy celkové oslabeni priifezu bude potom vyrazné menSi nez
hodnoty uvadéné v % v Tab. 11 a Tab. 12.

Tab. 11 — Korozni oslabeni vybranych prvki nosné konstrukce K01 — vztaZzeno
k tloust’ce zakladniho materialu

Misto méfeni dle Chyba! o ’ ’ . ’
Vlyhodnoceni vyrazného korozniho poskozeni

Nenalezen zdroj odkazt.

Jmenovita Min. Max. namérené Korozniho Max. zjiSténé
Prvek tloustka  namérfenatl. korozniUubytky poSkozeniv délcel | korozni oslabeni
[mm] [mm] [mm] [mm] [%]
s1 Diagonala 8 4,2 - 100 48 %
Koncova vyztuha 8 0-1 - 40 100 %
S2 Diagonala 8 - 2 - 25%
S3 Koncova vyztuha 8 0-2 - 40 100 %
Koncova vyztuha 8 6 - - 25%
S4 L profillm(lezi HN a 10 ) 3 ) 30%
dolni pasnici
S5 PFicnik 8 0-1 - - 100 %
S6 Diagonala 8 - 3,5 10 44 %
57 PFicnik 8 - 2,5-3 - 38%
StyCnikova deska 10 - 3-4 - 40 %
S8 PFicnik 8 5,5 - 20 31%
s9 PFicnik 8 0-2 - - 100 %
StyCnikova deska 10 3-4,5 - 15 70 %
S10 | StyEnikova deska 10 - 4 20 40 %
s11 PFicnik 8 0-1 - 25 100 %
StyCnikova deska 10 2 - 40 80 %
Diagonala 8 - 2 40 25%
512 Koncova vyztuha 8 0-1 - 30 100 %
S13 | L profil podélniku 10 3,4 - 150 66 %
599 Pésnicevt?rzdného 8 4 i ) 50 %
ztuzidla
$23 Pésnicevt?rzdného 8 4 i i 50 %
ztuzidla

HN — hlavni nosnik
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Tab. 12 — Korozni oslabeni vybranych prvki nosné konstrukce K02 — vztaZzeno
k tloust’ce zakladniho materialu

Misto méfeni dle Chyba! o ’ : y ’
Vlyhodnoceni vyrazného korozniho poskozeni

Nenalezen zdroj odkazt.

Jmenovita Min. Max. namérené Korozniho Max. zjiSténé
Prvek tloustka  naméfenatl. korozni Ubytky posSkozenivdélcel | korozni oslabeni
[mm] [mm] [mm] [mm] [%]

s14 StyCnikova deska 10 - 2 - 20 %

Pficnik 8 0-2 - 20 100 %

s15 | bprofitmezifiNa) . 4,5 80 45 %
dolni pasnici

s1e | profitmeziiNal . 3,3 260 33%
dolni pasnici

Sty€nikova deska 10 - 3 120 30%

Pricnik 8 0-5 300 100 %

S17 | sty&nikova deska 10 8 400 20 %

LprofitmeziHNa | =, 0-3 . 300 100 %
dolni pasnici

s1g |LProfitmeziiNal ), - 2,7 600 27 %
dolni pasnici

L profilmezi HN a

S19 dolni pasnici 10 i 2.8 ) 28%

Dolni pas 10 - 2,7 - 27 %

Koncova vyztuha 8 0-2 - 30 100 %

520 Stojina HN 10 - 3 90 30 %

S21 | StyCnikova deska 8 6,5 - - 35%

Vyztuha stojiny 8 - 2,8 110 35%

$24 Stojina HN 10 - 3,6 - 36 %

| 0| -

Sty€nikova deska 10 - 4,5 - 45 %

PFicnik 8 0-7 - 300 100 %

S25 | L profillm(lezi HN a 10 ) 5.5 ) 55
dolni pasnici

Stojina HN 10 - 3,8 - 38 %

S26 Diagonala 8 4 - 430 50 %

Stojina HN 10 - 5,5 - 55 %

S27 Dolni pas HN 10 - 2,7 - 27 %

Spodni pas HN 10 - 2,7 - 27 %

HN — hlavni nosnik
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6.4.2 ANALYZA ODEBRANYCH VZORKU
Soucast stavebné-technického prizkumu je i korozni prizkum, jehoz cilem krom vizualniho

zhodnoceni korozniho poskozeni je 1 analyza koroznich produkti. Analyza koroznich
produkti podporuje usnadnéni zhodnoceni mechanismu korozniho poskozeni a rovnéz

podporuje blizsi determinaci dalSiho vyvoje.

Tab. 13 — Souhrnny popis vzorki uréenych k analyze koroznich produktu

Poradi
Oznaceni Provedené
analyzovaného . . Lokalizace ’
v teto zprave ENEIN7AY,
vzorku
1 K1 Pilif P2 XRF, XRD
2 K2 Opéra 3 XRF, XRD
3 K3 Nosnik O26L - dolni ¢ast XRF, XRD

pf S i . 3 5 :
Obr. 186 - Snimek odbérového mista koroznich produktit K1
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Obr. 187 - Snimek odbérového mista koroznich produktit K2

Obr. 188 - Snimek odberového mista koroznich produktii K3

Dle vizualniho zhodnoceni stavu ocelovych profild je ziejmé, Ze se jedna o elektrochemické

WL 3 katodickou

korozni poskozeni oceli. Anodickou korozni reakei je oxidace Zeleza na Fe
(depolarizacni reakci) reakci je redukce atmosférického kysliku na OH™ anionty. Je ziejmé,
ze korozni produkty jsou hutné a pln¢ krystalické. Jiz pti odbérech vzorktli bylo zfejmé, ze
jejich skladba je dvoufazova, vnéjsi vrstvu tvoii polymorfni modifikace FeO(OH). Vnitini
vrstva koroznich produktd byla tvofena velmi hrubou skladbou z magnetitu Fe3Os. Na
povrchu oceli nebyl ziejmy vyznamny ,,pitting®, tj. dilkové korozni poskozeni. Vzniklé

velmi drobné dulky jsou zpiisobeny jednoznacné ¢innosti ¢lanka s diferen¢ni aeraci.
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Vysledky XRF prvkové analyzy koroznich produktli jsou uvedeny v Tab. 14, Tab. 16, Tab.
18 a vysledky fazové analyzy XRD (Obr. 189, Obr. 190, Obr. 191).

Tab. 14 — Vysledky XRF analyzy koroznich produkti K1

Prvek Zastoupeni [hm. %]

Na 0,21
Mg 0,37
Al 1,05
Si 2,49
Cl 0,13
K 0,04
Ca 0,73
Fe 94,04
Mn 0,80
- l
‘_| - TN
| M— 8- £ 4 Gk
o
Py
3 |
e
= .
=
difrakéni Ghel [°]

Obr. 189 - Difraktogram koroznich produktit K1

Tab. 15 — Legenda k difraktogramu vzorku K1

Nazev faze Chemicky vzorec | Zastoupeni[semiquant %]
lepidocrocit y-FeO(OH) 5
oxid kfemicity SiO, 1
goetit a-FeO(OH) 37
magnetit FesOq4 56
Zelezo Fe 1
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Tab. 16 — Vysledky XRF analyzy koroznich produkti K2

Prvek Zastoupeni [hm. %]

Na 0,16
Mg 0,30
Al 1,18
Si 2,61
Cl 0,09
K 0,03
Ca 0,50
Fe 93,67
Mn 1,26

LBl E
e i 1045
- - e
b T 4T
-

rel. mtenzita [1]

T T T T
1B E. at “

difrakéni tihel [°]
Obr. 190 - Difraktogram koroznich produktit K2

Tab. 17 — Legenda k difraktogramu vzorku K2

Nazev faze Chemicky vzorec Zastoupeni[semi quant %]
lepidocrocit y-FeO(OH) 7
oxid kfemicity SiO, 1
goetit a-FeO(OH) 44
magnetit FesOq4 47
Zelezo Fe 1
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Tab. 18 — Vysledky XRF analyzy koroznich produkti K3

Prvek Zastoupeni [hm. %]

Na 0,19
Mg 0,07
Al 0,89
Si 2,79
Cl 0,10
K 0,08
Ca 0,70
Fe 94,02
Mn 1,09

Obr. 191 - Difraktogram koroznich produktit K3

=0T S
Lo S
ik = e ikl
D= - ik

rel. intenzita [1]
U

T T T T iy T
i E L al L ul w0

difrakéni thel [°]

Tab. 19 — Legenda k difraktogramu vzorku K2

Chemicky vzorec

Nazev faze Zastoupeni [semi quant %]
lepidocrocit y-FeO(OH) 5
oxid kfemicity SiO, 1
goetit a-FeO(OH) 34
magnetit FesO,4 60

Z vysledkli analyz je zfejmé, ze korozni produkty nejsou vyznamné kontaminovany
chloridovymi anionty z posypovych soli. Korozni produkty jsou kontaminovany prachovym
spadem a castecné 1 vyrony ze stavebnich hmot na cementové bazi. Vysledky XRD analyzy

potvrzuji pfitomnost polymorfnich modifikaci FeO(OH) — vné&jsi korozni produkty (neni
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pritomna faze B-FeO(OH) s chemisorbovanymi atomy chloru). Vnitini vrstva koroznich
produkti je jednoznacné tvofena magnetitem (Fe3Os4). Vyznamny obsah magnetitu
poukazuje na dlouhodobé korozni poskozeni. Obsah ostatnich polymorfnich modifikaci
FeO(OH) poukazuje na pravidelné stfidani dob ovlhéeni a osuSeni lokélnich Ccasti
konstrukce. V koroznich produktech byl detekovan SiO, (ptvod je ziejmé ze stavebnich

hmot). Zavéry analyz jednoznacné potvrzuji vysledky vizualniho korozniho hodnoceni.
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6.4.3 VYHODNOCENI STAVU KOROZNIHO POSKOZENI

Na zéklad¢ provedeného korozniho prizkumu a vySe uvedeného méfeni korozniho
poskozeni vybranych prvkil, bylo korozni oslabeni zaneseno a vyznaceno v ptdorysnych
tezech jednotlivych rovin ztuzeni ocelové mostni konstrukce K01 a K02, viz Obr. 192 a Obr.
193.

ROVINA ZTUZEN| PODELN KU PUDORYS K01
( L T I T T [ | @
G\ 1-213»".:1 — : Hc = \I 4:\:'”“: - Hi :7?3’33: — S, 1 H 8330 T . ‘i‘:;!JEJN — : ‘-]Jlliif.ll H 30 : H-i(.” : H;:.»‘.éc. - )

-

@(«'\_ - .— m.:'i.’. P L P | LS - o, N
1 | ]

ROVINA HORNIHO ZTUZEN]

[}

©

3
W BT ThE
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POVHL 30remand adla pra
Irkaief mom sdark o 11w

Obr. 192 — Rozsah korozniho poskozeni konstrukce K01, cervené jsou vyznaceny oblasti
s koroznim poskozenim vétsim nez 20% tloustky zakladniho materialu, oranzoveé oblasti s

prevazujici povrchovou a dillkovou korozi
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Obr. 193 — Rozsah korozniho poskozeni konstrukce K02, cervené jsou vyznaceny oblasti
s koroznim poskozenim veétsim nez 20% tloustky zakladniho materialu, oranzove oblasti s

prevazujici povrchovou a dilkovou korozi

Nejvyraznéjsi korozni oslabeni, které dosahuje vice nez 20% tloustky zékladniho materialu
se vyskytuje u téchto prvki (ve schématech vyse vyznaceno Cervene):
- styénikovy plech v rovin€ dolniho ztuzeni, v téchto oblastech je také zna¢né korozni
poskozeni hlav nytl, které jsou Casto témet odkorodovany
- diagonala v rovin¢ dolniho ztuzeni;
- vodorovné pticné ztuzeni v roviné€ dolniho pasu;
- lokalni korozni poSkozeni stojny hlavniho nosniku, a to zejména v oblastech napojeni
sty¢niki;
- L-profil mezi hlavnim nosnikem a dolni pésnici, v té€chto oblastech je také znacné
korozni poSkozeni hlav nytl, které jsou Casto témét odkorodovany;
- dolni pésnice hlavniho nosniku (jednd se pouze o vrchni pribézny plech dolni
pasnice hlavniho nosniku);
- pasnice brzdného ztuzidla, které se vyskytuje pouze v polich 14 a 24

- koncové vyztuhy nad opérami
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Znacné korozni poSkozeni je patrné také u lozisek, kde dochazi vlivem koroze
k odkorodovani pti¢nych zarazek u pevnych lozisek a k zaneseni vodicich spar u posuvnych
lozisek.

Korozni poskozeni, které se pohybuje do cca 20 % tloustky zdkladniho materidlu se
vyskytuje u téchto prvkia (ve schématech nize vyznaceno oranzove):

- L-profily podélniku (v rovin€ ztuzeni podélniku); toto korozni poSkozeni se lokalné
vyskytuje i nad 20 % tl. zdkladniho materidlu, zejména v mistech napojeni pti¢niku;
opét jde o mista, kde dochazi k vyraznéjSimu usazovani necistot;

- horni pésnice hlavniho nosniku — po odkryti podlahovych plecht, byla viditelnd
povrchova, dilkova koroze i koroze v platech véetné korozniho poskozeni hlav nyti;

- horni pasnice podélniku — korozni poskozeni je patrné zejména v mistech ulozeni
dievénych mostnic, dochdzi také ke koroznimu poskozeni hlav nytl; v mistech

ulozeni ,,stolicek jsou patrné zna¢né otlaky ve vyztuzujicim plechu podélniku

Pravdépodobna piicina vzniku korozniho poskozeni je spojena s vyskytem necistot, které
stimuluji korozni proces. Tomu odpovida také analyza koroznich produktd i mista vyskytu
tohoto poskozeni, které je schematicky vyznaceno na pti¢ném fezu, viz Obr. 194. Primérné

korozni oslabeni jednotlivych prvki je uvedeno v Tab. 20, piipadné v Graf /.

PRICNY REZ ) i
Horni pas HN = Ztuzujici prubézny
plech podélniku
Pasnice brzdného

ztuzidla \

L-profil podélniku

Stojna HN

Koncova
vyztuha

' nad
Dolni pas HN N\t / (

Pl e e
Vodorovné diagonalni ztuZzeni Vodorovné pficné ztuzeni Sty&nikova deska
v roviné dolniho pasu v roviné dolniho pasu

L-profilmeziHNaD

Obr. 194 — Vyznaceni prvkit a oblasti s nejvyraznéjsim koroznim oslabenim
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Procentualni oslabeni tloust’ky bude vyhodnocené na zbytkové plochy ¢asti prirezu
(stojina, pasnice), kdy celkové oslabeni priifezu bude potom vyrazné menSi nez
hodnoty uvadéné v % v Tab. 11 a Tab. 12 a Tab. 20.

Tab. 20 — Souhrnné vyhodnoceni korozniho oslabeni dle jednotlivych prvki

Korozni oslabeni KO Primérna
délka KO

daného prvku
[mm]

Jmenovita

tloustka Prameér

Min[%]  Max[%]

[mm] [%]

Vogo[ovne, diagonalni ztuzeni v 8 25 9% 50 % 38 % 145
roviné dolniho pasu

Sty¢nikovéa deska 10 20 % 80 % 42 % 119
Koncova vyztuha 8 25 % 100 % 77 % 50
L profil mezi HN a dolni pasnici 10 27 % 100 % 41 % 310
Stojina HN 10 30 % 55 % 40 % 90
Vodqrovné pficné ztuzeni v roviné 8 31% 100 % 84 % 133
dolniho pasu

Pasnice brzdného ztuZidla 8 50 % 50 % 50 % 150
L profil podélniku 10 66 % 66 % 66 %
Dolni pas HN 10 27 % 27 % 27 %

Grafické vyznaceni korozniho poskozeni vybranych prvki

T

Vodorovné Stycnikova Koncova L profil  Stojina HN Vodorovné Pdasnice L profil  Dolni pas

= =
Y [e)] (o] o N

Tloustka v [mm]

N

diagondlni  deska vyztuha mezi HN a pficné  brzdného podéiniku
ztuzeniv dolnf ztuzeniv  ztuzidla

roviné pasnici roviné

dolniho dolniho

pasu pasu

Graf 1 — Grafické znazorneni korozniho poskozeni vybranych prvkii — cernou barvou je vyznacena
Jjmenovita tloustka jednotlivych prvkit [mm], svetle cervenou je vyznacen rozsah korozniho
posSkozeni v oblastech typickych pro jednotlivé prvky [mm], Cervené je vyznaceno priumérnd

hodnota korozniho oslabeni daného prvku [mm]
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6.4.4 FOTODOKUMENTACE KOROZNIHO POSKOZENI

Obr. 195 — Misto
méieni S1,
vodorovné diag.
ztuZeni v roviné
dolniho pasu nad
pilifem P01 (osa
19, prava)

Obr. 196 — Misto
méieni S1,
koncova vyztuha
pole K01 nad
pilifem P01

(osa 19, prava)

Obr. 197 — Misto
méieni S2,
vodorovné diag.
ZtuZeni v roviné
dolniho pasu nad
pilifem P01 (osa
18, leva)

Obr. 198 — Misto
méieni S3,
koncova vyztuha
pole K01 nad
pilifem OP1

(osa 18, leva)

Obr. 199 — Misto
méieni S4,
koncova vyztuha
pole K01 nad
opérou OP1

(osa 11, prava)
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Obr. 200 — Misto
méreni S4, spodni
pasnice hlavniho

nosniku, L-profil

(osa 11, prava)

Obr. 201 — Misto
méieni S5,
vodorovné pri¢né
ztuZeni v roviné

dolniho pasu

(osa 18, leva)

Obr. 202 — Misto
méreni S6, spoj
vodorovné diag.
ztuZeni v roviné
dolniho pasu se
sty¢nikovou
deskou (osa 18,

leva)

Obr. 203 — Misto
méreni S7,
vodorovné pri¢né
ztuZeni v roviné

dolniho pasu

(osa 15, leva)

Obr. 204 — Misto
méreni S7,
sty¢nikova deska

(osa 15, leva)
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Obr. 205 — Misto
méieni S8,
vodorovné pri¢né
ztuZeni v roviné

dolniho pasu (osa
14, leva)

Obr. 206 — Misto
méieni S9,
vodorovné pri¢né
ZtuZeni v roviné
dolniho pasu (osa
14, prava)

Obr. 207 — Misto
méieni S9,
sty¢nikova deska

(osa 14, prava)

Obr. 208 — Misto
méreni S10,
sty¢nikova deska

(osa 14, prava)

Obr. 209 — Misto
méreni S11,
vodorovné pri¢né
ztuZeni v roviné
dolniho pasu
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Obr. 210 — Misto
meéieni S11,

sty¢nikova deska

(osa 11, prava)

Obr. 211 — Misto
méreni S12,
vodorovné
diagonalni ztuZeni
v roviné dolniho

pasu (osa 11, leva)

Obr. 212 — Misto
méieni S12,

koncova vyztuha

(osa 11, leva)

Obr. 213 — Misto
méieni S13, L

profil podélniku

(osa 14, leva)
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Obr. 214 — Misto
meéieni S14,
vodorovné pri¢né
ZtuZeni v roviné

dolniho pasu

(osa 25, leva)

Obr. 215 — Misto
méreni S15,
spodni pasnice
hlavniho

podélniku

(osa 23, leva)

Obr. 216 — Misto
méieni S16, hlavni

podélnik

(osa 21, prava)

Obr. 217 — Misto
méreni S17,
sty¢nikova deska

(osa 28, leva)
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Obr. 218 — Misto
méreni S17,
vodorovné pri¢né
ZtuZeni v roviné

dolniho pasu (osa
28, leva)

Obr. 219 — Misto
méreni S18,
spodni pasnice
hlavniho nosniku

(pole 27, leva)

Obr. 220 — Misto
méreni S19,
spodni pasnice

hlavniho nosniku

(pole 28, prava)

Obr. 221 — Misto
méreni S20,

koncova vyztuha

(osa 29, prava)

Obr. 222 — Misto
méreni S20,

stojina hl. nosniku

(osa 29, prava)
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Obr. 223 — Misto
meéieni S21,
sty¢nikova deska,
spodni pasnice

hlavniho nosniku

(osa 25, leva)

Obr. 224 — Misto
méieni S22, horni
pasnice brzdného

ztuzZeni

(pole 14, leva)

Obr. 225 — Misto
méieni S23, horni
pasnice brzdného
ztuZeni

(pole 14, prava)

Obr. 226 — Misto
méreni S24,
stojina hlavniho

nosniku

(osa 28, prava)

Obr. 227 — Misto
méreni S25,

sty¢nikova deska

(osa 26, leva)
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Obr. 228 — Misto
méreni S25,
spodni pasnice
hlavniho nosniku

(osa 26, leva)

Obr. 229 — Misto
méieni S26,
vodorovné
diagonalni ztuZeni
v roviné dolniho

pasu (pole 28)

Obr. 230 — Misto
méieni S27,
spodni pasnice hl.

nosniku

(pole 27)

Obr. 231 — Pohled
na typické korozni
poskozeni —

v misté napojeni
sty¢nikového
plechu
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Obr. 232 — Pohled
na typické korozni
poskozeni —

v misté napojeni
sty¢nikového
plechu

Obr. 233 — Koroze
loziska na P1
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Obr. 234 — Koroze
loziska a zanesené

vodici drazky

Stranka 120 z 141



CVUT v Praze, Klokneriv ustav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

6.5 STAV NYTOVYCH, SROUBOVYCH A SVAROVYCH SPOJU

Hlavni prvky nosné ocelové konstrukce jsou spojeny pomoci nytovych spoji. Sroubovymi
spoji jsou piichyceny dievéné mostnice k podélnikiim. Zabradli a konstrukce pochozi lavky

mostu je kombinaci Sroubovych, nytovych a svarovych spoja.

Nytové spoje:
- v misté korozniho poskozeni ocelové konstrukce dochazi ke koroznimu poSkozeni
hlav nytovych spojt
- nejvyraznéjsi korozni poskozeni hlav nyth se vyskytuje v misté¢ dolniho podélné¢ho
pasu hlavniho nosniku — spojeni L-profilu se spodnim ztuzenim dolniho pasu
hlavniho nosniku; v oblastech napojeni sty¢nikovych plechii jsou hlavy nytl zcela
odkorodovany
- korozni poskozeni hlav nyti je patrné také v mistech ulozeni difevénych mostnic
v mistech horniho pasu hlavniho nosniku; rozsah skute¢ného korozniho poskozeni
vSak nebylo mozno ovéfit a z divodu nepfistupnosti;
- koroze hlav nytovych spojii je patrna také na horni pasnici hlavniho nosniku — po
odkryti podlahovych plechi;
- rozmér hlavy nytu bez korozniho poskozeni:
o v misté uchyceni pochozi lavky na konzolu (nad opérou O01): primér hlavy
nytu 27 mm, vyska hlavy nytu 10 mm (viz Obr. 248)
o v misté napojeni L-profilu dolniho pasu k hlavnimu nosniku (osa 26): pramér
hlavy nytu 36 mm, vyska hlavy nytu 13 mm
- zatékani v okoli nytového spoje v poli 26 viz Obr. 249

Sroubové spoje:
- Sroubové spoje pro uchyceni dievénych mostnic k podélnikim jsou povoleng;

vyskytuje se téméert na celé konstrukei

Svarové spoje:

- vady svart byly lokalizovany na zabradli a na pochozi lavce, viz Obr. 252 a Obr. 253
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6.5.1 FOTODOKUMENTACE VAD SPOJU

Obr. 235 — Vady spoji —
nyty

Korozi posSkozené hlavy nyta

Obr. 236 — Vady spoji —
nyty

Korozi poSkozené hlavy nyta

Obr. 237 — Vady spoji —
nyty

Korozi poskozené hlavy nytt
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Obr. 238 — Vady spoji —
nyty

Korozi poskozené hlavy nytt

Obr. 239 — Vady spoji —
nyty

Korozi poskozené hlavy nytt

Obr. 240 — Vady spoji —
nyty

Korozi posSkozené hlavy nyta
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Obr. 241 — Vady spoji —
nyty

Korozi poskozené hlavy nytt

Obr. 242 — Vady spoji —
nyty

Korozi posSkozené hlavy nyta

Obr. 243 — Vady spoji —
nyty

Korozi poskozené hlavy nytt
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Obr. 244 — Vady spoji —
nyty

Korozi poskozené hlavy nytt

Obr. 245 — Vady spoji —
nyty

Korozi poskozené hlavy nytt

Obr. 246 — Vady spoji —
nyty

Koroze hlav nytt pod

mostnicemi
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Obr. 247 — Vady spoji —
nyty

Témét odkorodovand hlava
nytu — vyskytuje se po celé
konstrukeci (vnitini prostory
NK)

Obr. 248 — Nyty

Rozmér hlavy nytu v misté
uchyceni pochozi lavky na
konzoly (nad O01):

pramér hlavy nytu: 27 mm
vyska hlavy nytu: 10 mm

(méfeno pies nater)

Obr. 249 — Koroze okolo
hlavy nytu

Pole 26
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Obr. 250 — Vady spoji —
Srouby

Povolené Sroubové spoje

Obr. 251 — Vady spoji —

Srouby

Povolené Sroubové spoje

Obr. 252 — Vady spoji —

svary

Praskly svar zabradli
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Obr. 253 — Vady spoji —
svary

Trhlina v napojeni podélného

profilu pochozi lavky
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7. ZAVER DIAGNOSTICKEHO PRUZKUMU

Pro provedeni diagnostického prizkumu ve dnech 14. a 15. 11. 2024 byly zajistény piistupy
ke konstrukci pomoci vysokozdvizné ploSiny, horolezecky a zpfistupnénim ze strany
kolejisté a lavky, tj. odkrytim pochozich plechii. V ramci diagnostického prizkumu byly

provedeny tyto ¢innosti:

- ovéfeni dimenzi zékladnich prvkil a porovnani s archivni dokumentaci

- odbér 3ks vzorkli z ocelové konstrukce pro provedeni naslednych mechanickych
zkousek (tahova zkousSka), analyzu mikrostruktury a analyzu chemického slozeni

- m¢éfeni tvrdosti pomoci rucniho pfenosného tvrdoméru

- korozni priizkum v oblastech se zvySenym usazovanim necistot

- odbér koroznich produktti k nasledné analyze XRD a XRF

- m¢éfeni tlouStky protikorozni ochrany

- kiizovy tez

- vizudlni vyhodnoceni stavu protikorozni ochrany

- vizualni zhodnoceni stavu nytovych, Sroubovych a svarovych spojii

Na zéaklad€ provedené vizualni prohlidky a diagnostického pruzkumu lze konstatovat:

- archivni dokumentace neni kompletni; chybi zejména priivodni technické zpravy
s informacemi o pouzitém typu oceli; dostupné jsou pouze zpravy z let 1975 a 2001,
kde je uvedeno, ze piivodni nosna konstrukce je vyrobena z plavkové oceli

- celkova geometrie odpovida archivni dokumentaci; v priabchu let vSak byly na
konstrukci provadény rekonstrukce a generalni opravy, jako doplnéni chodnikovych
konzol, ztuzeni podélnikd, zesileni chodniki, uprava prijezdného profilu, ziizeni
brzdného ztuzidla, oprava uloznych praht a injektaz zdiva spodni stavby, vyména
mostnic a jejich upevnéni, ndhrada dievéné chodnikové podlahy ocelovymi plechy,
uprava zabradli, vyskova a smérova uprava polohy nosnych konstrukeci

- odlisnost od archivni dokumentace byla zaznamenana u zesileni podélniki viz Obr.
72;

- byla zjiSténa lokalni deformace téchto prvki:

o diagonala koncového ztuzeni nad O01 na pravé i levé strané, viz Obr. 74 a
Obr. 75

o koncova ¢ast podélniku nad O02, leva, viz Obr. 76

o deformace vyztuzujiciho plechu podélniku v mistech uloZeni ,,stoli¢ek, viz
Obr. 77 a Obr. 78
- stav lozisek se jevi jako nevyhovujici a Ize predpokladat, ze loziska jiz dlouhodobé

neplni svou funkci
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u lozisek je patrné znacné korozni poskozeni, kde dochazi vlivem koroze
k odkorodovani pfi¢nych zarazek u pevnych lozisek a k zaneseni vodicich spar u
posuvnych loZisek;

- spodni stavba vykazuje stopy po zatékani na diiky podpér pies hrany tloznych
prahii a zavérnych zidek, dochazi k vyluhovani pojiva a proriistani vegetace;

- povrch zdiva spodni stavby je lokdln¢ degradovan, misty je kusové zdivo prasklé a
ojedinéle chybi zdici prvky nebo jejich ¢asti, sparovani kamenného fadkové zdiva je
popraskané a dochazi k vydrolovani;

- v betonu tloZnych prahi a zavérnych zdi obou opér byly zaznamenany trhliny;

- na loZzném prahu pilife P 01 byly zaznamenany trhliny probihajici od loZisek
konstrukce K02 ve sméru nosné konstrukce, K 02 je v kontaktu s tloZnym prahem
opéry O 02 a dochazi k drceni betonu pod pravym nosnikem;

- zebrové podkladnice jsou lokalné mirn¢ zatlaceny do dfevénych mostnic;

- vrtule na pojistnych thelnicich na K 01 1 K 02 jsou misty povytaZzené, na K 01 chybi
Ix vrtule, na K 02 chybi 2x vrtule, spoje thelnik misty volné nebo chybi;

- v obou polich lokaln¢ chybi Srouby upevnéni plechové podlahy, na jednotlivych
prvcich podlahy a zabradli dochazi k degradaci PKO a korozi;

- na zdklad¢ vysledkii provedenych tahovych zkousSek za pokojové teploty lze

konstatovat:

o vSechna zkuSebni télesa vykazuji horni mez kluzu;

o primérna hodnota horni meze kluzu zkuSebnich téles je 283 + 10,0 MPa;

o primérna hodnota meze pevnosti v tahu zkuSebnich téles je 363 + 9,3 MPa;

- zdivodu pouziti materidli zriznych casovych obdobi budou pro vypocet
uvazovany hodnoty stanovené dle SZ S5/1 (viz Tab. 5):
o zaruCena mez kluzu plavkové oceli z let 1901 a 1937 fy =230 MPa;

o zaruCena mez kluzu oceli 52 z roku 1961 fy = 360 MPa;

- na zakladé provedené metalografické analyzy lze potvrdit, Ze material odebranych
vzorki je z plavkové oceli; struktura je feriticko-perliticka s nizkym podilem
perlitu; vzorky byly odebrany z plivodni konstrukce

- chemické slozeni oceli odpovida nizkouhlikové oceli

- na zéklad¢ vypoctu uhlikového ekvivalentu, 1ze hodnotit vSechny odebrané vzorky

s velmi dobrou svafitelnosti

- na zékladé nedestruktivniho méfeni tvrdosti a archivni dokumentace lze zaradit
ocelové prvky do nasledujicich pevnostnich kategorii (také viz Tab. 5):

o puvodni ocelova konstrukce z roku 1901 — plavkova ocel

o rekonstrukce z roku 1937 — plavkova ocel
o rekonstrukce 1961 — ocel tf. 52 (S355)
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- stav protikorozni ochrany je nutno hodnotit jako nevyhovujici, a to z divodu
jeho degradace, ktera se projevuje:
o delaminaci PKO na hranédch — vyskytuje se témét po celé konstrukci

o praskdnim natéru — vyskytuje se nesouvisle po celé konstrukci vcetné

svislych ploch hlavnich nosnikt

lokalni delaminaci PKO na sténdch hlavnich nosniku

lokalnim prokorodovanim PKO na sténach hlavnich nosnikua

prokorodovanim natéru a naslednou povrchovou korozi na konstrukci lavky

©c O O O

na zabradli se vyskytuje delaminace a znecisténi tvorbou biofilmu
o prokorodovanim PKO u pochozich plechti

- na svislych plochach kde je PKO soudrzné, byla naméfena primérna tloustka
478 um a provedeny kiizovy fez, ktery slouzi pro hodnoceni adhezni a kohezni
odolnosti stavajiciho povlakového systému, se pohybuje ve stupni 1 a 2;

- na zaklad€ vizualniho zhodnoceni skladby PKO, lze usuzovat, Ze ptivodni, spodni
vrstva natéru je pigmentovana suiikem (Pb3Os4) a je velmi pravdépodobné, ze
pojivovou fazi je v tomto pfipad¢ bude n¢jaky jednoduchy alkyd s velmi dobrou
ptidrznosti k podkladové oceli.

- v mistech usazovani nedistot, stékani srazkové vody nebo v oblastech zvvySené

kondenzace vody a na hranach, dochazi k delaminace PKO a néasledné ke korozi

zakladniho materialu

- vyrazné Korozni oslabeni, které dosahuje vice nez 20 % tloustky zakladniho
materialu se vyskytuje u téchto prvki:
o stycnikovy plech v roviné dolniho ztuZeni,
o vodorovné diagonalni ztuzeni v roviné dolniho pasu;
o vodorovné pticné ztuzeni v roviné dolniho pasu;
o lokalni korozni poSkozeni stojny hlavniho nosniku, a to zejména v oblastech

napojeni sty¢nik;

(@)

L-profil mezi hlavnim nosnikem a dolni pasnici;
o dolni pasnice hlavniho nosniku (jedna se pouze o vrchni prubézny plech dolni
pasnice hlavniho nosniku);
o pasnice brzdného ztuzidla, které se vyskytuje pouze v polich 14 a 24
o koncové vyztuhy nad opérami
o v téchto oblastech je také znacné korozni poskozeni hlav nyti, které jsou
Casto téméf odkorodovany;
- dalsi oblasti s vyskytem korozniho poskozeni (povrchova, dilkova koroze nebo
koroze v platech) se vyskytuje v téchto oblastech:
o L-profily podélniku (v roviné ztuzeni podélniku);

o horni pasnice hlavniho nosniku
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o horni pasnice podélniku
- znacné korozni poskozeni je patrné také u loZisek, kde dochéazi vlivem koroze
k odkorodovani pfi¢nych zarazek u pevnych lozisek a k zaneseni vodicich spar u
posuvnych lozisek;
- v misté korozniho poskozeni ocelové konstrukce dochazi ke koroznimu poskozeni
hlav nytovych spoji

- nejvyrazngj$i korozni poskozeni hlav nyth se vyskytuje v misté dolniho podélného

pasu hlavniho nosniku — spojeni L-profilu se spodnim ztuzenim dolniho pasu

hlavniho nosniku; v oblastech napojeni sty¢nikovych plechii jsou hlavy nytt zcela
odkorodovany

- korozni poSkozeni hlav nvtu je patrné také v mistech ulozeni difevénych mostnic

v mistech horniho pasu hlavniho nosniku; rozsah skute¢ného korozniho poskozeni
vSak nebylo mozno ovéfit a z divodu nepfistupnosti;

- koroze hlav nytovych spojt je patrna také na horni pasnici hlavniho nosniku — po

odkryti podlahovych plechi;

- zatékani v okoli nytového spoje v poli 26 viz Obr. 249

- Sroubové spoje pro uchyceni dfevénych mostnic k podélnikiim, jsou povolené;
vyskytuje se téméert na celé konstrukei

- vady svaru byly lokalizovany na zabradli a na pochozi lavce, viz Obr. 252 a Obr.
253

Stavebni stav NK lze oproti posledni mostni prohlidce (2022) zatadit do stupné 3

vzhledem k vysokym koroznim ubytkiim ve spodni rovin€ ztuzeni. Stavebni stav spodni

stavby stupen 2.
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7.1 NAVRH OPATRENI

Na zakladé¢ provedeného diagnostického pruzkumu a piepoctu doporucujeme
provést rozhodnuti ohledné dalSich opatfeni v zavislosti na provoznich pozadavcich do

budoucna:

1.) Zachovani trat'ové tridy zatizeni C3/50

Pii zachovani soucasnych provoznich pozadavki na TTZ C3/50 se nabizeji dvé moznosti
piistupu ke stavajici nosné ocelové konstrukei, a to komplexni oprava vétsiho rozsahu nosné
konstrukce 1 spodni stavby anebo ndhrada nosné konstrukce za novou a sanace spodni

stavby.

2.) Zména trat'ové tridy zatizeni na D4/50 (D4/70)

V ptipadé pozadavku na tratovou tfidu zatizeni D4 neni zatizitelnost stavajici konstrukce
dostatecna a bylo by nutné stavajici konstrukci zesilit. Vzhledem ke stavu a stafi aktudlni
konstrukce s obtizné¢ udrzovatelnymi detaily doporucujeme v tomto piipadé nahradu

stavajici ocelové nosné konstrukce za novou a provedeni sanace spodni stavby.

Okamzita opatieni

- DotaZzeni a doplnéni chybé¢jicich Sroubovych spojii.

- Doplnéni chybéjicich vrtuli a upevnéni do spravné polohy.

- Opravit svary zabradli.

-V pfipad¢é zachovani stavajici TTZ zpracovani studie na ekonomické zhodnoceni,
zda se konstrukci vyplati opravit nebo vymeénit NK za novou. V piipad¢ zmény TTZ

z C3 na D4 lze doporucit vymeénit NK za novou. Zahdjit projekéni prace.

Opatieni do 5 let v pripadé opravy:

- Zesileni/vyména korozi poskozenych prvki, jedna se zejména o
o uzly v mistech napojeni hlavnich nosnikti a sty¢nikovych plechti
s vodorovnym pfi¢nym a diagonalnim ztuzenim;
o koncové vyztuhy nad lozisky;
o brzdné ztuzeni ve stfedu rozpéti konstrukce.
- Pfi navrhu zesileni je vSak potfeba pocitat s tim, Ze rozsah korozniho poskozeni

ocelové konstrukce mlize byt po ocisténi vétsiho rozsahu, nez bylo stanoveno
vizualni prohlidkou.
- Vyména korozi poskozenych nytu, které se vyskytujici piedevsim v roviné dolniho

ztuzeni a v roving€ ztuzeni podélniku.
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- Obnova protikorozni ochrany, kterd je v soucasné dob¢ zcela degradovana.
Podkladova vrstva stavajici PKO je pigmentovana sufikem a pii rekonstrukei je
tieba zajistit pracovni podminky vzhledem k ochrané Zivotniho prostfedi dle platné
legislativy.

- Vyména lozisek.

- Provést sanaci spodni stavby vcetné tloznych praht lozisek.

Zavery uvedené v této zprave byly formuloviny na zdklade vysledkii diagnostickych praci
provadenych v urcitych oblastech, tj. zjisténi z vizualnich prohlidek. Nelze vyloucit, Zze nebudou
zjisteny dalsi poruchy ¢i vady v nedostupnych castech konstrukce, nebo dostupnych prvkii po jejich
ocisténi. Zpracovatel si vyhrazuje pravo na korekce a doplneni zaveri, pokud budou zjisteny dalsi
podstatné skutecnosti, které byly nad ramec provedené diagnostiky nebo byly dodatecné zjistény
mimo rozsah provedenych praci nebo mu v dobé zpracovani zpravy nebyly znamy nebo mu byly
nepravdivé sdéleny ¢i mu byly zamlceny.
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8. PRILOHY

Seznam pfiloh:
- priloha 8.1 — Vysledky provedené chemické analyzy oceli z odebranych vzorka

- priloha 8.2 — Vysledky provedené tahové zkousky
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8.1 PRILOHA 1
list1/2
priloha: 3 lista
revize: 0

.S\lo

SVUM a.s
Vyzkumné a testovacl centrum materiald

SVUM a.s.

Tovarni 2053
250 88 Celakovice

TECHNICKA ZPRAVA
C.: 2430 217

Objednavatel: CVUT v Praze, Kloknertv Ustav
Solinova 7, 166 08 Praha 6
Steinerova Veronika

Objednavka ¢.: 3124140103 ze dne: 15. 11. 2024

Smlouva o dilo.: --- ze dne: ---
Nazev zpravy: Chemicky rozbor tfi vzorku oceli
Vypracoval: Ing. Jakub Jindra
’ /
Schvalil: Ing. Jan Kec Ph.D. ,_/'/, /
vedouci pracovistd ZL30 &/

Celakovice: 20. 11. 2024

Tel.: 326 509 044 IC: 25797000 Bankovni spojeni: UniCredit Bank,a.s.
DIC: CZ25797000 &.0. 1475177007 / 2700

E-mail: strength@svum.cz

Spoleénost zapsana v OR vedeném MéS v Praze, oddil B, vlozka 6112
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TZ 2430217
list: 2/2

Objednavkou €. 3124140103 ze dne 15. 11. 2024 byly do laboratofe ZL30 SVUM a.s.
pfedany tfi vzorky oceli.

Vzorky byly oznaceny 2400J371_NK2-1, 2400J371 _NK1-2 a 2400J371 NK2-3

Bylo poZadovano provedeni chemického rozboru vzorki.

Chemicky rozbor:

Povrch vzorkii byl na hodnocené ploSe obrousen na brusném papiru o zmitosti 60. Na
takto pfipravené plose byl nisledné proveden chemicky rozbor optickoemisnim spektralnim
analyzatorem SPECTROMAXXx za pouZiti programu Fe-12-M, méfeni probéhlo na tfech
mistech kazdého vzorku.

Chemicky rozbor byl proveden v souladu s pfedpisem ZP 04-31:4. 2024.

Vysledky:

Vysledky chemického rozboru vzorku jsou uvedeny v protokolu v piiloze této zprévy,
v protokolu jsou zaznamendny hodnoty tfi jednotlivych méfeni, dile primémé hodnoty
obsahu prvku z téchto tfi méfeni, smérodatné odchylky (s) a relativni smérodatné odchylky
(sr).
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8.2 PRILOHA 2

Napéti [MPa]

Napéti [MPa]

Napéti [MPa]

Zkouska v tahu - zk. téleso NK 1-2, 29. 11. 2024
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Zkouska v tahu - zk. téleso NK 2-1, 29. 11. 2024
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Zkouska v tahu - zk. téleso NK 2-3, 29. 11. 2024
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